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América Latina presenta una de
., las tasas de Urbanizacion mas
g W levada del mundo en desarrollo

En América Latinala urbanizacién
crecié entre 1950y 1990 de 42% a 72%

Tasa Urbana Argentina en 2001: 89,3%
Estimada por INDEC para 2015: 94 %
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Evolucion de las Emisiones en Transporte con el PBI

Evolucion de las Emisiones de CO2 del
Transporte Automotor
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Progresivo aumento de las emisiones de CO2 (un 2% anual) por
incremento del volumen de trafico, el n® de kmivehiculo y la relacion
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Crecimiento de |la Flota de Carga Mundial y Km Recorridos
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Figure 2 » Energy consumption of road freight vehicles, 2015
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Note: ASEAN = Association of Southeast Asian Nations; OECD = Organisation for Economic Co-operation and Development;
OETE = other European Transition Economies.

Source: [EA (20173, Mobility Model, June 2017 version, database and simulation model, www.jes orz/etp/etpmodel/transport/,

Figure 9 » Evolution of annual vkm by mode in the main global regions, 2000-15
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Evolucion de Parque Automotor Argentino a 2017:
Parque de Vehiculos Pesados: 700.000 (5%)
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70% del consumo

il g

- 63% del consumo GNC = Aprox. 2 MILLONES de Vehiculos

convertidos a GNC

5%

PGRES Growth in o tranepoet eneegy Lse 20000 2012

o
TRAFICO DEL TRANSPORTE AUTOMOTOR DE CARGAS e
TONELADAS
GRUPO TONELADAS EQuUIvALENTESs  MTONEQUIV-KM  DISTANCIA MEDIA 5o
Carnes 6718401 40310.906 9271 230 1005
Granos 137256437 137.256.437 22739 166
Industrializades 45592568 49.156.936 20533 418 s
Mineria 119.707.022 119.707.022 48484 05
Regionales 16113398 19614.617 15732 802 ﬁ & @»“‘ & (,; & \3;. e
Semiterminados 17661261 17.661.261 5637 3139 o
Combustibles 25165190 25.165.190 13722 545 ) R
TOTAL GENERAL 368614.276 408.871.868 136124 333 S s 005
*Las equivalentes cor ala peso/voluem, contemplando casos en que & volumen a bordo del KEY MESSAGE » INBETWEEN 2000 AND 2012, ROAD TRANSPORT ENERGY USE GREW STRONGLY IN MOST 620 COUNTRIES.

camidn, y no del peso, determina ol miximo transportable Como ¢ elemento final de interds es ol totdl de camiones
creulantes, se apican factores para contempiar esa dferenca.
Fuente: EI0b0T000N propio &) Bose & Gatos & MINSTerio del INtencr y onsporte de 1o Repubiko Argentno




Plan de Accion Nacional de Transporte y
Cambio Climatico: Diagnostico y Metas

EMISIONES DE GASES
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EMISIONES DEL SECTOR TRANSPORTE
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Evolucion de Normas: Calidad Atmosféricay
Emisiones Vehiculares

1910" Motor Ciclo Otto 50"y 60"Motor Ciclo Diésel 70" Acta de Aire Limpio 2000y 10 MP, 5y GEI
(Prod. serie en Europa y EEUU) (Se populariza en Europa) (Se implementa en EEUU) Efectos en Salud)
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http://www.npr.org/programs/atc/features/2002/dec/londonfog/lioygraphic.html
http://www.npr.org/programs/atc/features/2002/dec/londonfog/lioygraphic.html
http://www.npr.org/programs/atc/features/2002/dec/londonfog/bobby.html
http://www.npr.org/programs/atc/features/2002/dec/londonfog/bobby.html

Evolucion de Sistemas de Medicidn y Control de Emisiones
Vehiculares
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Evolucion de Normativas de Vehiculos Pesados (Motores)

GVW > 3500Kg (CEE) GVW > 3856/ y MD 6350Kg (USA)

Limites ECE

Percentage
Emissions
Reductions

nnnnn

O

(1964) Francia
(1992) EURO |
(1996) EURO I
(1999) EURO llI
(2005) EURO IV
(2008) EURO V
(2013) EURO VI

Limites USA

(TRANSIENT FTP)

Opamdad Em|S|on %r/Kw -h. N° de Particulas

m-l)
62

0,8
0,5
0,5

Contaminante

1990 2007 2015

0,61 8

025 7 Part (g/bhp-hr) 0,6 0,01 0,01
0,16 5

0,03 35 NOx (g/bhp-hr) 6 0,2 0,02
0,03 2

0,01 0,46 6.0x1012  P>15000Kg(Km)

466,0000 700,000 700,000
8anos 10 afos 10 afos




Homologacidn:
Tecnologia de Certificacion de Motores de

Vehiculos Pesados

Sist. de Muestreo y Anédlisis B
Simulacidon de Marcha
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Vehicie Speed (k/h)

Nuevo Ensayo EURO VI (2014): Emisiones de Vehiculos
Pesados en “en Uso Real” con PEMS y chequeos en
Dinamdmetro de Chasis

Real Dr|ve Emission (RDE) with PEMS Portable Emissions Measurement System (PEMS)

* Measurement of gases: CO, CO2,
MNO, NOx (NO2 per calculation),
THC / CH4 as option

* PMeasurement of particles: PM, PN
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| Post Processing

+ Measurement of additional
sensors. Exhaust flow, weather
conditions (temperature, humidity
pressure), GPS, OBD
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Normas de Emision sobre Contaminates Criterio:

Control del Cumplimiento con los Limites de Emisiones Contaminantes
Argentina: Ley 24449, Dec. 779/95 y Resol. posteriores

VEHICULOS NUEVOS waos

ion Local y Min. de Transporte)

g

——_ull

INSPECCION VEHICULAR MANTENIMIENTO



Legislacion Argentina: Ley Nacional de Transito y Seguridad Vial N° 24449,
Decreto 779/95. Normas de Emision para Vehiculos Automotores Pesados 0 Km

Ley N°24449, Dec 779/95: Establece la Homologacion del nuevo disefio y conformidad de la produccién como figuras de control de las
emisiones contaminantes en vehiculos 0 Km y designa al actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable como autoridad competente
Directivas Europeas de Referencia /EURO | a EURO Va (1995 a 2018)

A partir de 1995 se establece la normativa de la CEE para vehiculos pesados con el siguiente
cronolg(;agw de cumplimiento de limites para nuevos diseios implementados hasta la
actualida

A partir del 01/01/1995 EURO | (Decreto 779/95) Directivas 88/77/CEE

A partir del 01/01/2004 EURO Il (Res. Ex SAyDS 1270/ 2002) Directivas 88/77/CEE
A partir de 01/01/2006 EURO Il (Res SAyDS 731/ 2005) Directiva 99/96/CE

A partir de 01/06/2009 EURO IV (Res SAyDS 731/ 2005) Directiva 2005/55/CE

A partir de 01/01/2016 EURO Va (Res SAyDS 1464/ 2014) Directiva (2005/55/CE)

)
0‘0

/
0‘0

)
0‘0

/
0‘0

)
0‘0

Euro 0 O Development of Exhaust Gas Emissions for Heavy Commercial Vehicles
Euro |
Euro Il
Euro 1l
Euro IV _
Euro V oles
Euro VI*

SOURCE ACEA

...........................

*currently in form of proposals HI] HC ND PM

100%




Homologacion de Nuevos Modelos: Argentina
Vehiculos Pesados: Salto de EURO Il a EUROV 2015 - 2018

Resolucion SAyDS 1464/2014:
EURO Va para Vehiculos Livianos a partir de 2015y Comerciales y Pesados a partir de 2016

Para la Homologacién de Nuevos Modelos, a partir del 1° de enero de 2015 deben cumplir con las normas EURO Va
aquellos vehiculos livianos M1 de peso bruto total igual o menor a DOS MIL QUINIENTOS (2.500) kilogramos, excluidos
aquellos cuya motorizacion se halle integrada con vehiculos livianos N1 con los cuales se deriven; y a partir del 1° de
enero de 2016 esta normativa EURO V se extiende a todos los nuevos modelos de los restantes vehiculos livianos y
pesados conforme a la Resol. SAyDS 1464/2014 (Dir. 715/2007/CE-692/2008 y posteriores para vehiculos livianos y
1999/96/CE -2005/55/CE y posteriores para pesados)

- Enlo que refiere a la produccién vehiculos 0 Km de modelos anteriores en el periodo 2015 — 2018 se aceptan de normas
EURO Ill y IV conforme al siguiente cuadro de vigencia

Categoria de Vehiculos Fecha de Ingreso Fecha de Ingreso de Fecha Vencimiento de
de EURO V para | EURO V paraTodos los | Certificacion EURO llly
Nuevos Modelos | Modelos (Vehiculos 0 v
Km)
Livianos M1 1 Ene. 2015 1 Ene. 2017 31 Dic. 2016
Peso Bruto< 2500 Kg
Livianos M1 de Peso 1 Ene. 2016 1 Ene 2018 31 Dic. 2017
Bruto> 2500 Kg; N1y
N1/M1
Pesados M2,M3,N2,N3 1 Ene. 2016 1 Ene 2018 EURO IlI: 31 Dic 2015
Peso Bruto> 3500 Kg N2y EURO IV: 31 Dic. 2017
N3 (Carga) M2 y M3
(Pasajeros)




HOMOLOGACION EN ARGENTINA DE NUEVOS MODELQOS

DE MOTORES DE CAMIONES Y BUSES PESADOS
(Ley Nacional de Transito y Seguridad Vial N° 24449, Dec. PEN 779/95)

Etapas: 1995 a 2006 (EURO Iy I1) y 2006 a 2018 (EURO Ill a V)

Evolucién de Limites en Argentina

Etapa 1995 -2006 Limites para homologacion de nuevos motores de Vehiculos
Pesados en Argentina 1995 -2006 (Decreto PEN 779/95y Res. SAyDS 1270/02) .
Directivas Europeas 88/77/CEE y 91/542/CEE (EURO |y EURO II)

13 Modos
Dic 1995 para Todo | Dic 1995 para Todo | Ene. 1998 para Todo r _25%
Vehiculo Pesado Omnibus Urbano y Omnibus Urbano y 100 =6 ‘,.__h‘
CONTAMINANTE Ene. 1996 para Todo | Ene. 2000 para Todo ,/ w1 L ] 10%
Vehiculo Pesado Vehiculo Pesado / | Cs)
(EURO I) (EUROII) 80 5
| 8%
VALOR LIMITE BAJO CICLO ECE R49 (13 MODOS) ® [ - g
£ 6 t D 2%
MONOXIDO DE CARBONO 11,2 g/kWh 4,9 g/kWh 4,0 g/kWh = N
o g 10
I i)
HIDROCARBUROS 2,4 g/kWh 1,23 g/kWh 1,1 g/kWh g 40 l 2%
-
OXIDO DE NITROGENO 14,4g9/kWh 9,0 g/kWh 7,0 g/kWh 2 [3 ) iﬁ%i T8
MATERIAL PARTICULADO* 0,4 g/kWh** 0,15 g/kWh** y "‘T.,m’ i ?.-?*|3%|_ ]"' 2%
-.1'?'1:10 60 B0 100

*En el caso de motores con una potencia de 85 kW o menos, el valor limite se multiplica por un " Engine Speed, %
coeficiente UNO CON SIETE DECIMAS (1,7).
) i Directiva 88/77/CEE (3 de Diciembre de 1987) modificada por la Directiva 91/542/CEE (1° de
** Para todo motor diesel de vehiculo pesado Octubre de 1990) del Consejo de Comunidades Europeas, ciclo de ensayo ECE R49 o de “13
modos” que contempla 13 estados de carga y regimenes de funcionamiento del motor



VEHICULOS PESADOS: Salto EU llla EU V

Etapa 2006-2018 (EURO Ill, IV y V) Limites para homolog.

Vigencia desde 2006 en Argentina de Estandares
de Emisién 2055/55/CE para Vehiculos Pesados

de nuevos motores de vehiculos pesados en Argentina para Ensayos

en Est. Estacionario (Tabla 1, ESC y ELR) y Transiente (Tabla 2, ETC) Limites de Afio Normativas
sobre banco de motor Directivas Europeas 1999/96/CE y 2005/55/CE Tablas1y2 | Nuevos | Todoslos | Argentinas
Modelos | Modelos
EURO IlI (A) 2006 2007 Resol. 731/2005
T, S 1 2
S e EURO IV (B1) 2009 2016 Resol. 731/2005
alores tes para las pruebas ESC y ELR
s e e Tos EUROV (B2yC 2016 2018 Resol. 1464/2014
Fira e ”E;ggi_g; pacticulas e (2y9)
(O g/kWh (H#C) g/xwWn 900 (PT) g/kwh m — —
> (20001 2.1 .65 =0 510 013 o Durabilidad en Emisiones EURO IV-V y VI
Bl (2005) 1.5 D.45 3.5 0.02 N 0.s Categorl'a de Perl’OdOS
B2 (2008) 1.5 D.45 2.0 0.02 ©.5 ,
e e = = == =i Vehiculos EUROIVyV EURO VI
(1) Para motores c:ln una caund;:g: unitaria inferior a 2.75 dm’ y un regiman de N1 and MZ ]oo ooo km ]60 ooo
oo p e e ot i o
/ 5 afos km /
5 afios
Valcraes limites para la prusba ETCY NZ
R T B L bl P i XAl Tl
Fila o meta g nitregens | [Earpieuias N3 < 16 ton 200 000 km 300 000
(CO) _g/kWh (HC) g/kWh g/ kWn (NO.) g/kWwh A -
A (2000} s.a5 0.78 1.8 s.0 0.1 0.21'¢ M3 Class I, Class 1, / 6 afos km /
BI (2005) a.0 0.55 1.2 .S ©0.03 CIaSS A, and 6 aﬁos
B2 (2008) 4.0 0.55 1.1 2.0 0.03
c [(vEM) 3.0 0.40 0.65 2.0 ©.02 Class B S 7.5 ton
(1) Las :ond-lc&sonnt para v.:xfx;ud.l.- .c-pt.ab.\ls.da‘dl de I.: pruebaa LIC (véase 1la N3 > 16 ton 500 000 km 700 000
e g.‘.":mg; a v.l.,..."‘;‘i‘."r'.‘,".px.c.:?.‘i‘..,‘fi z‘.’I;';°2i'v:‘fv.,iig M3 Class lil, and / 7 afios km /
ey T s
s Pua e ona Q‘ ;;L:;::n:!ng:ttsmln 13 de la directiva 70/156/CEE Class B > 7.5 ton 7 aﬁos

No aplicable a los motores de gas en las fasas A y en las fasaes 81 y B2
Pars motorss con una cilindrada unitaria inferior & 0.75 dn’ ¥ un régimen de
P ior & 3000 min"

Pesos (en toneladas métricas) son el “Peso Mdximo

Técnicamente Admisible™ periodos de km o afios lo que se

cumpla primero

Cycle1 | Cyele? | Cycled | Cyced

8o uban | &
£ 2
£ !‘IWW\U 7
3 8 5
3
i 1
& h ‘
24 = I Rual — Motorway
E 'J L ’_ i 0s s
= i

20 }

| v .
o i
O 300 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 =
Time, s

s
Ciclo Europeo ELR (leltes contemglados en Tabla 1l
para ciclo European Load Response) para evaluacién de
Opacidad en estados estacionarios en banco de motor

Ciclo Europeo ETC (Limites contemplados en
Tabla 2 European Transient Cycle) para evaluacién
de emisiones en régimen transiente en banco de
motor

Load, %

50

Ile

75 00

Engine speed, %

Ciclo Europeo ESC (Limites contemplados en Tabla 1 para

ciclo European Stationary Cycle

ara evaluacion de

emisiones en estados estacionarios en banco de motor




EURO VI (2013 Comunidad Europea) UNECE HD Regulations
(WHSC y WHTC Cycles)

EU Ill a V: European Transient

Limites para Ciclo Transiente en Banco de Motor Cycle (ETC)
T T
g/kWh 1kWh i N‘W‘“W
1999.10 ETC 3.0 040  0.65 2.0 0.02 i go r"w\ e
EEV * o Y
Only [Iﬂ 200 00 600 800 1000 200 00 600 1800
2000.10 5.45 0.78 16 5.0 0.16°
2005.10 4.0 0.55 11 35 0.03 ‘ .
SR 5 Q o0 T EU VI: World Harmonized
1 4. 95 11 : : Transient Cycle (WHTC) in Engine
2013.01 WHTC 4.0 0.16¢ 05 0.46 001  6.0x10%

Dynamometer

IIW “ 1] M m

L |¥f!¢un,,uur1m = L

/ .

leltes para Estado Estacionario en Banco de Motor

0 a0 1Gee  vaoo

9/kWh IIkWh 1/m EU VI: World
2008.10 ESC&EL 15 0.46 2.0 0.02 0.5 : :
R Harmonized Stationary
2013.01 WHSC 15 0.13 0.40 0.01  8.0x10! Cycle (WHSC)
1 1600

"B | Engine Operation Map|++ Mede | aml 13 mean the cald
14004 @ | wnsc {and warm test at idle condition

Argentina atn no ha decidido el paso a la
normativa EURO VI. Brasil discute una .
normativa propuesta para estandares Procombe
P8 equivalentes a equivalentes a EURO VI para
2023 (Chile ya prevé EURO VI para 2020)

Torque (Nm,
@
g

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Speed (r/min)


https://www.dieselnet.com/standards/cycles/esc.html
https://www.dieselnet.com/standards/cycles/elr.html
https://www.dieselnet.com/standards/cycles/whsc.php
https://www.dieselnet.com/standards/cycles/etc.html
https://www.dieselnet.com/standards/cycles/whtc.php

Evolucion de Limites de Emision RDE y Coeficientes NTE para
NOx EUROQO VI

RDE con PEMS HD (Pesados)

Supplemental
China Vv China V1 proposal

Implementation year

Vehicle tested

Mandated test frequency

NO,
Emission

limits for

diesel PN

Cold start included

Driving Urban
shares
(% of time Rural
duration)

Motorway
Test length
Payload

Ambient temperature

Altitude

Minimum power
threshold

207

Newly produced and
in-use

Every two years with
minimum of 10,000km

4 g/kWh
(CF=2.0)

No

No
10%-70%
10%-30%

0%-80%

5x work of WHTC
(for urban vehicles)
3x work of ETC
(for other categories)

50%-100%
for bus
75%-100%
for truck
2°C-38°C

<1,000 m

15%

2020 for China Vl a
2023 for China VI b*

Type test, newly
produced and in-use

18 months
with minimum of
10,000km and then
every two years

0.69 g/kWh
(CF=15)

No limit for China VIl a
1.2x10" #/kWh for
China VI b (CF=2.0)
No
20%-70%
25%-33%

0%-55%

4x-Tx work of WHTC
China VI a: 50%-100%
China VI b: 10%-100%
-7°C-38°C
<1,700 m in China VI a

<2400 m in China VI b

10%

2014

Type approval
and in-use

18 months
with minimum
of 25,000km

and then every
two years

0.69 g/kWh
(CF=15)

No

No
20%-70%
25%-33%

0%-55%
5x work of
WHTC
(4x-7x work

of WHTC
beginning 2018)

50%-60%
(10%-100%
beginning 2018)
-7°C -38°C
<1700 m
15%

(10% beginning
2018)

Incorporacion de RDE
(PEMS) en Pesados en
EURO VI (2014)

5
B CO, 1000 HENO, NQ, to CO, ratio
45

4
E JRC TECHNICAL REPORT
5 35
A
w
&
1 3
.
E
-]
@ 25
o
a
a
> 2 EU-PEMS PM Pilot Program:
= Testing, data analysis and resuits.
2 15
E New vehicles currently sold In the EU

Euro VI Euro 6

Euro V

0.48% 0.27%

am— AR oo

Flgure 3. Average real world NO, and CO, emissions of Euro V/V1/6 heavy-duty and light-duty vehicles.
(Note: Because of 3 typographfcal error, an earlier version of this chart mistakenly read ‘C0O, /100" and also
misstated the percentages. The labels are corrected In this version.)
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Vehiculos Comerciales Pesados de Cargay Pasajeros:
Sistemas de Control de Emisiones de Motores Diésel

EGR-DOC-DPF

Air intake filter

EGR throttie
Air- Intercooler
temperatura

Watar out

EGR cooler

Controlsignal

-
Diesel engine
EGR Throttle/™ _
control

signal

Elec-
tronic
Control
Unit

Euro VI

Engine  Load status
speed sensor  sensor

Exhaust gases

DOC-SCR-DPF

FUENTE: SCANIA
“La diferencia entre Euro V y Euro VI es tan notable que se puede
ver sin micr o0 anélisis imp
observando lo que sale del escape.”

1ICCL Caimamsinaien WWW.scania.com/group/en/wp-
content/uploads/sites/2/2017/09/scania-icct-buses.odf
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Combustibles y Tecnologias Compatibles

Incidencia del azufre en la emision de MP

CO+J0, = C0 Optimum/ Emissions | Pollutan
[ Hydracarbons|+ O, = C0, + H,0 Required Fuel | Technology ts
[SOF]+0, =00, + H,0 Quality Reduced
A 50,+¥0, »50, 22 m 50, Gasoline
:let! Unleaded Catalytic NOx, HC
. / 7 |:| . / 2
jﬂ_ // _soF gasoline Converters & CO
8 Z ] - Carbon < 50 ppm sulfur | Three-Way NOx, HC,
o ] Catalyst & CO
g ’ i
e < 30 ppm sulfur | Advanced NOx, HC,
G TWC & CO
< 15 ppm sulfur | NOx Trap NOx
Ensi . 300°C 400 450°C Diesel
nglne—ou
Catalyst < 150 ppm Diesel PM, HC &
Emision de Material Particulado (MP) de Vehiculo EURO lil con sulfur Oxidation cO
Combustibles Diesel de diferentes contenidos de azufre Catalyst
MP en g/Km™ _— < 50 ppm sulfur | Diesel PM, HC &
I LimiteMP El RO !!! — Particulate Co
. Filter
0.04 / .
o e < 50 ppm sulfur | Selective NOx
o Catalytic
e Reduction
0 560 10.00 15|00 2000 < 15 ppm sulfur | NOx Absorber | NOx

Cont. de S en ppm Informacion extraida de PNUMA



EVOLUCION DE LIMITES MAXIMO DE AZUFRE EN COMBUSTIBLES ARGENTINOS

300 300

Evolucion del
azufre en
NEETS

Resolucién SE*
1283/2006

*Secretaria Energfa

—e
2500
Resolucién
SE 478/2009
= 1500 15Q500 1500
Evolucion del 5 1000
azufre en =8
Gasoil 500 500 500 350 Resolucion SRH*
50 . . 5/2016
. 10 10 ‘S{cretan’a Recursos Hidrocarburiferos.

Dependiente del Ministeriode Energia y
Mineria(MEyM).

2006 2009
B GASOIL G2 AD GASOH.GZBD GASOH_G3

Poblacién AD a Densidad / BD — Baja densidad




PROYECCION DE TECNOLOGIA EURO 5 Y DIESEL DE BAJO AZUFRE COMPATIBLE.

Parque pesado 120.000 108215
con tecnologia > 100.000
Euro 5 S 80.000
w
9 60.000
©
g 40.000
(o) (o) 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Volumen
Gasoil 5
Grado 3

Volumen G3 Mercaodo
(MM)




Biodiesel

Grafico 1: Evolucién de la capacidad productiva de biodiesel en Argentina

3500 3.084
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° |
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G |
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i I = R
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Fuente: Camara Argentina de Energias Renovables

ARGENTINA:

Ley de Promocién de Biocombustibles N° 26093 de 2006 y
Dec. Reglamentario 107/2009

*Resol SE 1283/2006 El Diesel puede contener hasta 5% vol. de Biodiesel, mezclas superiores al 5%
vol. de Biodiesel opcionales indicando en surtidor como Gasoilbio

*Resol SE 6/2010 Establece el minimo de 5% vol. de Biodiesel

*Resol SE 554/2010 Minimo de 7% vol. de Biodiesel

*Resol 5/2012 EI Diesel puede contener hasta 7% vol. de Biodiesel, mezclas superiores al 7 % vol. de
Biodiesel opcionales indicando en surtidor como Gasoilbio.

*Resol SE 450/2013 Minimo 8% vol. de Biodiesel , mezclas superiores al 10 % de Biodiesel
opcionales indicando en surtidor como Gasoilbio

*Resol SE 1125/2013 Minimo 9% vol. de Biodiesel y a partir del 1/1/2014 preve Min. 10% vol. de
Biodiesel

*Resol 660 /2015 Obligatorio en Diesel incorporar 10% vol. de Biodiesel



Biodiesel: Andlisis Comparativo de las Emisiones de Vehiculos

Livianos diesel bajo 70/220/CEE y Posteriores (Mediciones LCEGV)

Publicacién ” Revista AIDIS Mayo/Junio 2013, Autores: j. Vassallo, H. Asprea y O. OFicialdeguy

del MP

Incidencia del Biodiesel (B100) en Emision
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Figure5.12 PM emissions from LD vehicles on biadiesel (blends)

The test data are based on [Chuepeng 2007], [Tzirakis 2007, [Hu Li 2007), [Arapaki
2007), [Williams 2006], [Fontaras 2006], [McCormick 2006], [Krah! 2006],

[Blassnegger 2005, [Verhasven 2005], [Tibbet 2005). [ Aakko 2000], [Aakke 2002],
[Montero 2006].

Estudios Internacionales
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Figure 5,10 NO, emissians from LD vehicles on biadicsel (blends)

The test data are based on [Chuepeng 2007), [Tzirakis 2007), [Hu Li 2007), [ Arapaki
2007), [Williams 2006], [Fontaras 2006], [McCormick 2006), [Krahl 2006],

[Blassnegger 2005], [Verhacven 2005], [Tibbet 2005, [Aakko 2000, [Aakko 2002],
[Montero 2006).




Otros items sobre Normas e Infraestructura Argentina para Nuevos
Modelos EURO V que aun estan en Desarrollo

En lo que respecta a la disponibilidad de Urea para el uso de catalizadores SCR
selectivos a NOx (Calidad de Urea Vehicular definida por Resol SE 110/2011),
se viene implementando la infraestructura para disponerla en todo el pais, y se
ha establecido por Resoluciéon (1035/2015) el control de su uso por parte de la
COMISION NACIONAL DE REGULACION DEL TRANSPORTE en unidades
EUROQV que asi lo requieran.

Disponibilidad y Calidad de Urea Vehicular
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Actualmente no se dispone en Argentina de Infraestructura para la Certificacion
de Emisiones de Motores 0 Vehiculos Pesados. Esta contemplado en el
proyecto que dio origen al LCEGV-MAyYDS para completar su infraestructura de
control.



Programas de Inspeccion de Vehiculos en Uso
VEHICULOS EN USO CON MOTOR CICLO DIESEL

La Verificacion Técnica Vehicular se inicia en Argentina
en el afio 1991, controlando el parque de vehiculos
comerciales usados de la ciudad de Buenos Aires. Luego
se implementa el Sistema Nacional a partir de 1992,
incorporandose paulatinamente en todas las Provincias
del pais. Actualmente se encuentra bajo verificacion la
mayor parte del parque automotor argentino restando
Unicamente la implementacion de verificaciones para
vehiculos particulares de la Cdad. de Buenos Aires que
se inicio en 2016 (Dec. 198/2006, Ley 1356).

LEY 24449 Dec PEN 779/95 y Dec. CABA 198/2006

Limites de opacidad de particulas visibles diesel (humos) en ensayos de aceleracion libre

Naturalmente aspirado o

Turboalimentado

Modelo/ Afio turboalimentado con LDA (Adoptado en Ciudad de
(Ley Nacional 24449, Adoptado en Buenos Aires por Decreto
Ciudad de Buenos Aires por 198/2006)
Decreto 198/2006)
Densidad de Humos (m-1) 2,62 m-1 3m-1
Medicion con Opacimetro
Indice de Ennegrecimiento  (Escala 5 6

Bacharach) Medicion por Filtrado




Procedimientos de Inspeccion IM240 (Transiente) se
inician en 2016 en Ciudad de Buenos Aires para un
10% de la flota verificada (para inventario de
emisiones Dec.198/2006, Ley CABA N° 1356)

NOx

Cco

HC

NOXx

Cco

HC

Cco

HC

IM240

ASM

RAL



Remote Sensing (altos emisores o flotas limpias).
Procedimiento de Inspeccidn incorporado a Dec.198/2006, Ley CABA N° 1356

Modulo
remoto de
processamento

emissdo e cémera do video

deteccio o leitor automdtico
de placa
(opcional)

O, HC.NO, M
opacidad, velocidad, -~ AR S
aceleracion, patente = - RS o - %

N




Transporte Automotor:
Emisiones de GEI y Eficiencia Energética

Overview of global CO, emissions Transport 17%

(Road, Rail, Air & Water)

Household
small consumers 9%

Power/heating
stations 27%

Industry 256%

SOURCE: PCC Foarte Assassmant Razot WG 71, 2007 Wosd Basuess Couscl fr Sugtataze Daveiozmest 2004

WtW=WtT+TtW

<
Fuentes de
energia

Energia bruta Energia neta

Transformacion Distribucion Transporte

Well-to-Tank Tank-to-Wheel

L Well-to-Wheel J




Formacion y Control de Emisiones de CO2

Total emissions

Measures for

reduction

Cambio Modal

Eficiencia del Transitoy
Ciclo de Manejo

Load Fuel /1000tonnekm 1/1000tonnekm
SON/GYW Capacity Distance ~ Consumption at 100% nomal  considering
nnte lonne km 1/100km tonnekm wtilisation tisaton  mrmal utiisaten
LONG DISTANCE
26 (W m 100 % 10 147 0% 210
40— % 100 3 2500 128 0% 183
60 AENENE. 4 100 4 4000 108 0% 154
URBAN
35 m 15 100 12 150 800 45% 8
75 4 100 15 400 375 45 833
2 - 1 100 19 720 %4 45% 586
18 A 11 100 2 1100 200 45% 44
" " SOURCE VOLD
10 At ipead [Rm/]
e "
i~
is
iz
‘ e » - 100

“
Dstance fum)

Transport work
(km)*

Energy use

(MJ/km)*

‘passenger/tonkilometre

Carbon intencity

(g CO2/MJ)

|

» (e frmne) e =

Eficiencia Energética de los
Camiones (Intensidad de Energia)
60 ton Tractor & Trailer, Full Payload, Freeway at 80 km/h

Hoa
Ro]ocnon
Losses

97kW 26 %

o S 2

Cycle
Efﬁcmncy

52% 193K

Gas
Exchange
Losses

Internal Friction &
Engine Accessories

Rolling Resistance

“Hysteresis™

Driveline &
Tyre Losses

Auxiliaries

Engine
Eff'i'cgwncy

Air Drag
64KW 38%

Engine Out

Matriz Energética

Argentina 2014= 0,527
Kg CO2e/ kWh

National Electricity Emissions (kg CO2e/kWh)

India
Australia
South Africa
China

United States

Germany
Japan
Spain

Russia
Canada
Brazil
France
Norway

Wo9s

I
W 108
W 1.04
I |
e Y
| ————_2
052
———
049
1040
025

Mio11

Wi 0.10

ool

000 025 050 075 100 125 150

®Direct ¥ Indirect

W Losses

Note: Total emissions factor is for consumed electricity. Direct emissions are from fuel
combuston. Indirect emissions are from plant manufacturing and fuel supply
processes. Losses are the combined direct and indirect emissions created for
electricity lost in transmission and distribution. Based on 2006 5 year rolling average

Sources: DEFRA - GHG Conversion Factors 2010

Sari T Foouint

Emisiones de CO2 WtW por
tecnologia/combustible
(Intensidad de Carbono)

coz whicle | coz oz
Enemgy Origin (ast |Engine| g/kwh eficiency | g/km g/km
updale n Feb 2002) kWhkm relative
Dresel petroleum Diesel 308 0,54 166 1.00
Diesel petmleum Hy-DI 308 0,46 142 0,85
Diesel FT natural gas Diesel 376 0,54 203 12
DME natural gas Diesel 318 0,54 172 1,03
FAME vegetable oil Diesel | 201 208)" 0,54 108 0,60
gasoline petroleum S 27 0,66 216 1,30
gasoline petroleum Hy-s1| 327 053 173 1,04
ETBE sugar beet, corn + petroleum Si 278 (130)* 0,66 183 1,10
EtOH sugar beet, corn Ll 169 (361)" 0,66 "1 0,70
NG natural gas si 224 0,66 148 0,89
LPG petroleum and natural gas Si 276 0,66 182 1,10
H2 comp. electrolysis France nuclear FC 130 04 52 0,31
H2 comp. natural gas + electricity FC 388 04 155 0,93
H2 Iig. natural gas + electricity FC 627 04 251 1,51
electricity mix Europe EPT 472 02 94 0,57
[Ddesel, Sispark goton, 1 Hy- whectic, Hy-Slhy wloctrc, BT Bectnc Fow er Tran

() * CO2avoted aus 1 the biomass argn of energy

Futue




Implementacion de Normas Internacionales de Eficiencia
Energética y Estandares de CO2 en Vehiculos Pesados

Voluntarias u Obligatorias Trabajan sobre Ila

competitividad del Mercado (Servicios y Nuevizzzf;iglsoglas

Tecnologias) Iniciando con la mejora de Bu_enas MEJORAS __ (IUnuaig

Practicas/ Servicios y Vehiculos/Combustibles DE

convencionales EFICIECIA
Implementacién de Medidas de Eficiencia -TANDARES o= E NS,

Energética sobre Vehiculos de Pesados de
Transporte de Carga en paises del G20

—

HDV efficency  Regulabons Heavy-duty freight vehicie fuel use
regulation in under (million BOE/day)
P CORIGEINON 05 ' 28 Estandares de CO2 (Pesados) y Metas de
us / v IS Reduccion
Chea /v I
EU-27 ? / _ EEelie Implementation pRectatanip
Model P Period average CO, rate
Inda 4 v _ Year (grams/vehicle-km)
Japan / / - China 31% 2012 2014-2015(11%
us* 1% 2011 2014-2018|14%
Brazil ? v Japan 5% 2006 2015(12%
Russia - Canada 1% 2011 2014-2018|14%
Total** 47%
/ / - .mo 14k
Vi ¢ ‘g' * The US EPA has proposed Phase 2 HDV GHG standards that would cover model years 2018-2027.
Mexm ? / - SOV (6 414k “9) ** Total may not appear as the sum of its parts due to rounding.
S Korea ? 7 . SLHOV (3 5-6.4k kg)



Reduccidén del Consumo de Combustible

Tested fuel consumption of 38/40 t truck combinations

Durchschnittlicher Testverbrauch
(Falwzeug - Gesamtgewicht 38/40 1)

0
o * Verbrauch Ssugmotoren
Ess . .
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oy e L
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7 - *2 .1 =
. N a2 | o e . L : -
35 = Mt T
Bk e X
30
[ 7986 geanasric | 2005 o8
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20
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Quetle: Lastauto Omnibus
Testberichte 1967 - 2009

Proyeccion del Consumo de Combustible Camion HD de 40 Tn.

Reduced fuel consumption

litre / 100 km
50

45

35
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25

20
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

2015 2020

Average fuel consumption

Fuel consuption (V100 km; 40 t heavy-duty truck)

60
. 513
50 SIE
w w
45
40 FC test results with
EURO VI vehicles
35 e
show a significant
30 improvment
25
. By 5 ' . ' = Real drive data
1965 975 1985 1995 2005 2015 ahnv excallant
(Data based on: German truck magazne press test] emission (PEMS)
and FC(CO2)
Comparison >15 | engines: Test Competitors behaviour
TRUCKER MAGAZIN TEST/ GER, 25.09.2014 B c
Fuel consumption | (1100 k] 257 26,9 275

Verificacion de Consumo de Vehiculos
Europeos (ICCT)

Tractor trailers fuel consumption - engine power between 300 and 400 kW

45
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Ess
8 30
2
= Avg. annual change # of trucks in analysis
é 25 - -8 - Daimler -0.48 % 17
220 - - - Scania -0.18 % 20
3 - - DAF +0.08 % 14
515 -5 - Volvo -0.07 % 1
< MAN +0.37 % 12
T 10 45 - lveco +0.04 % 12
5 - < - Renault +0.20 % "
Sales weighted average -0.19% 97
0

& & =

2013
2014
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2016
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el on Muncrief, R (2017, April 24). Shell game? Deba
rtation Europe (

rid fuel consumption trends for heavy-duty vehicles in
T blog)



Brasil: Energy Efficiency for HDV (Rota 2030)

Timeline discussed under Rota 2030

Inovar

ROTA 2030- 1° CICLO

ROTA 2030- 2° CICLO

ROTA 2030- 3° CICLO

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
1 1
2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6
7 7 7 7 7
8 8 8
9 9 9

10 10 10 10

11

12

Sept/17 - Workshop with European experts

about VECTO

1st cycle Rota 2030 (2018 to

2022)

- 01/08/17 to 31/12/18

1. Data acquisition/vehicles P7;

2. Software study VECTO;

- 01/01/18 to 31/12/2022 (5 years)

3. VECTO suitable to Brazilian
environment;

4. VECTO data analyses,

enginel/vehicles P7;

2nd cycle Rota 2030 (2023 a
2027)

- 01/01/2023 to 31/12/2027 (5 years)

5. Data acquisition & analyses
engines/vehicles P8 ( P8 phase of
PROCONVE at 01/01/23);

6. VECTO simulation, date of P8
engines/vehicles;

7. Baseline definition, vehicles — phase 1;

8. Vehicles analyses of the energy
efficiency to propose the goals;

- 01/01/2025 to 31/12/2027 (3 years)

9. Starting the energy efficiency and
publicize the vehicles results
(voluntary phase);

3'd cycle Rota 2030 (2028 a
2032)

- 01/01/2028 to 31/12/2031 (4 years)

10. Start the energy efficiency and publicize the
vehicles results (mandatory phase -
progressive );

> 01/01/2032 to 31/12/2032 (1 year)

11. Starting the energy efficiency and
publicize the vehicles results (mandatory
phase — 100 %);

12. Reaching of the goals, Vehicles energy
efficiency (Linked to item 8);



EFICIENCIA ENERGETICA DE VEHICULOS PESADOS EN

ARGENTINA:

Mejoras de Eficiencia Energética sobre Flota en Uso (1er Escalon)

* Incorporacion de Normas de Transporte Inteligente (PTI Resol. CNRT 1075/2016)

 Desarrollo de Normas Técnicas IRAM sobre Consumo Relativo (SAE 1321)
implementando procedimientos de Verificacion de Tecnologias que mejoran la EE
(MAyDS, MINEM, MT, FADEEAC, ADEFA, YPF, Andreani y Drive Up) y promoviendo el
inicio de Programas de Gestion Eficiente del Transporte Automotor de Cargas.

Pruebas de Consumo Relativo SAE 13 21 por
Telemetria (MAyDS, ME y MT) desarrolladas entre Oct.
Y Nov. de 2017. Mejoras de Eficiencia PTI
(Aerodinamicas, Rodadura etc.)

Verificacion de Trazabilidad de Mediciones
de Consumo Relativo y Absoluto
(Simulacién con Software VECTO para

Etiquetado de CO2y Consumo de Pesados)

TOTAL ENERGY USE . E!lergla “..
] 400 kWh (~6.6 mpg) ] :

Pruebas a
Aerodynamic Engine

o , Lotede Desarrollar

B I

Rolling

| Resistance m
Woodreofle & Awosiates 13% Drivetrain Auxiiiary
2% Loads
U.5. DOE, Technology Roadmap for 21st Century Truck A%
Program




Q st oo g Ministerio de Energia y Mineria Ministerio de Transporte
7 Presidencia de la Nacién Presidencia de la Nacién 3 Presidencia de la Nacion

Pruebas de consumo relativo de camiones realizadas entre
Octubre y Noviembre de 2017 en el Centro de Capacitacion
Profesional (FPT-FADEEAC, Escobar Pcia. de Bs. As,)
sobre circuito seleccionado en Autopista Ruta 9

para desarrollo de norma IRAM @
(norma de ref. SAE 1321)

TTTTTTTTTTTTTTTTTT

[ 32 )
SCANIA B'd:] =

(A’ anpreant () DRIVEUP [

iocisica  NEP b PROFERTIL




EQUIPOS DE TRABAJO para pruebas de campo en circuito
seleccionado sobre Autopista RN 9 (Instalaciones CCP-FPT-
FADEEAC Escobar, Pcia. Bs. As.)

Equipo 1: Vehiculos y Conductores Equipo 2: Instrumentadores y Medicion

INSTALACIONES, ®PILOTOS y CAMION s DU
® .. ‘

......

ETEOROLOGIA

<l

o 0.

PLANIALTIMETRIA . //
LN S



Camion Test: Camién Control:

SCANIA RN 360 LA 4x2 SCANIA RN 400 LA 4x2
EURO Il

Vehiculos BES
de s
Prueba:

Datos Técnicos:

Peso Bruto (Tractor + Semi + Carga) 26.300 Kg 26.360 Kg
Odoémetro (Km) 32.700 11.750

Camion (Tractor) Verde Rojo

Motor: DC13 108 360 hp Euro-lll DC13 113 400 hp Euro-V
Configuracion de ejes 4x2 4x2

Cabina CR19N (Tipo R Altura Normal)

Caja de Cambios Caja GRS905R (Automatizada De 12+2 marchas)
Diferencial R780 Relacion 3,08 R780 Relaciéon 2,92
Neumaticos Radiales sin camara 295/80R22,5
Semirremolgue Furgon (con Sist. p/modif. altura, Load Transfer, Sistema Soft Docking, Frenos a Disco, ABS,
EBS,ESP)

Dimensiones: 15500 mm x 2950 mm

Ejes /Neumaticos 3 Ejes (Sist. ILAS: ler eje subido para poca carga) / 295/80R22,5



Planificaciéon y Circuito

PLANIFICACION DE JORNADA DE PRUEBAS DE CONSUMO RELATIVO SAE 7/11/2017 A PARTIR DE 7:00 hs en Escuela FADEEAC (Km57 RN9 ESCOBAR) FADEEAC K 57 a Puente Baradero K12y etomando la mano hacia escuela FADEEAC por Puente km 50,6 RN 9 Av.de los nnigran

Ex-Ruta 9 a Ingeniero Maschwitz
= kn 493 RP 25 2 Puerto Parand / Moreno BELEN DE ESCOBAR
iy km 506 Av. de los Inmigrantes

Para retomar Mano FADEEAC Cruce en Puente km 50,6 RN 9 Av. de los Inmigrantes y Regreso a 40 Km/h por Colectora

e k597 Ri Lujin
Ay o615 Acceso a Lomas del Rio Lujin

& k719 Area de servicios YPF
1 k721 Area de servicios YPF

k73, RN A024 al Puerto de Campana
d o k751 AV, Rivadavia a Campana / RP 6
=== 761 RP 6 a Zirate  Lujén
st e km 779 ArTOyO de la Cruz

—sz km848 RN 12 a Parana / RN 193 a Solis

=& kn8s7 Puente sobre vias del FCGU a Zarate / Pilar (Sin servicio)
ywemn k1881 A, Antértida Argentina a Zarate / RN 193
(s km 89,3 RP 31 2 San Antonio de Areco (calzada de tierra)

& km921 Area de servicios Shell

L o7 Estcion depese Zaae
3 RA PRUEBA SAE 170 Km (aprox.2,5 hs) —4 oo
(ALMUERZO PILOTOS PRUEFA SAF) Camidn Test R360 Sale 12:30 hs Camién Test R360 Sale 15:10 hs e 109 Rio Areco
PREACO . i6 B . in. tamién Control R400 Sale 12:40 h. Camién Control R400 Sale 15:20 hg s 2w m 117 Arroyo Doblado

Ambos Camiones SALEN A LA PAR\  VUELTA EN km 142 3 B VUELTA EN km 142 VUELTA EN km 142 o k124 Artoyo Honda

DE KM57 RN9 A Puente km 88,1 RN Puente Baradero uede ser dentro de Instalaciones de la FP Puente Baradero Puente Baradero =4 i Accesa Vil Alsa

(Av. Antértida Argentina a Zarate / RN 3Q3) (woptar por hacer otra vuelta y comer 13.30 hs apsx.) i k142 RP 41 Baradero / San Andrés de Giles
e pe ki 148 Ri0 Arrecifes
e 150 Aoy El Tala

=4 o154 RN A023aRi0 Tala y San Pedro
Figura 1 k
Escuela FADEEAC FPT (Escobar) Aut. Ruta 9 Cruce Aut. Ruta 9 y Ruta 1001 (Prox. Rio Tala)
Distancia Prueba SAE Salida (Km 0) y Llegada (Km=200) Distancia Prueba SAE Vuelta (Km 98)

Figura 2Cruce Aut. Ruta 9 Prox a Escuela FADEEAC
Distancia Prueba SAE Vuelta (a 3 Km de Escuela FADEEAC)

Figura 3

AUTOPISTA RN9
(Pcia. de Bs. As))
Tramo:

INSTALACIONES CCP/FPT
(FADEEAC)



3 vueltas FPT - Baradero

1ra Prueba 24/10/17 2da Prueba 7/11/17
3 vueltas FPT — Baradero

Resultados por Norma SAE 1321/2012

Prueba
Exploratoria
10/10/17
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Proximos Pasos: Validacion de Telemetria con
Pesada de Tanque Auxiliar/ Flowmeter (SAE 1321)
y Soft de Simulacion

Wheel rim (Actros)

Torque
measurement Axis (CF75)
Zeroing Daily basis to eliminate drift |

High precision GPS (Actros) |

Positioning / speed
g/ Sensors at fixed points on grou!‘I
(CF75) -

A EES i | — e
Wind speed and Ultrasonic Wind Anemometer | \—. FI Lo t
wind angle (both) owme er

—

Ambient installed on vehicle
Weather station installed on board —
temperature, (both) .
ot il
humidity, pressure & ) g‘;’.ﬂ

OEM integrated flow meter (bof | ¥
Fuel consumption AVL KMA flowmeter (where ’ = -
possible) D E S I M U;L AC‘IQ N ‘
(VECTO) >
\

I Ve =,

Vehicle mass JRC's balance



Procedimiento para la Determinacion de Carga de Carretera (Coast

Down) para Ensayos de Certificacion de Emisiones y Consumo.
(Reconocimiento de Rutas que Reunen las Condiciones de Ensayos realizado
con Automotrices en 2016)

DETERMINACION DE POTENCIA ENSAYO EN LABORATORIO
EN PISTA (“COAST DOWN”) (SIMULACION EN DINAMOMETRO)
| e Rolling resistance |
ST :T“ “ Absorbed power vehicle Dl NAM 0 M ETRO
i e . (TODO ELECTRICO)
2.+ S~ =
L e J
°”“*J‘:(/: . w !

Ensayos de Vehiculos Livianos y Pesados en Dinam6metro de Chassis

X

Pruebas de Coast Down 2017 en RN 60, Pcia. de Catamarca



Infraestructuray Tecnologia de Certificacion de Emisiones y Consumo del
Transporte Automotor

European

VEHICULOS PESADOS |Gommsin_J Pista para Coast Down, VEHICULOS LIVIANOS

Certificacién de Emisiones y

Certificacion (EURO VIy VII, Test Route RDE, SAE1321 yVECTO
Consumo EUROG6-7/ US Tier3

¥ECTO) y Verificacion EE y CO2
\ -

NEDC a WLTC A (\\-’l
i

| M,ﬂﬁwwm 'ﬂ,. |

SOFT VECTO CON S
CERJ:HZFCACION ‘

VERIFICACION DE EMISIONES Y
CONSUMO DE VEHICULOS PESADOS
(DINAMOMETRO DE CHASIS)
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Muchas Gracilas!




