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Resumen El presente proyecto aborda la definician de herramientas computacionales que brinden
soporte al disefio de sistemas ciber-fisicos industriales (ICPS, Industrial Cyber-Physical
Systems). por medio de |a adaptacidn de los mecanismos existentes en Modelado y
Simulacian (M&S). Especificamente, se propone trabajar en la virtualizacian de ICPS,
utilizando Simulacidn de Eventos Discretos (DES, Discrete Event Simulation) como
esquema general de simulacion del comportamiento. Diversos autores han demostrado
que es posible construir |a virtualizacian en base a DES, particularmente en relacian con
el comportamiento esperado. Sin embargo, las propuestas no consideran a la
especificacion de los modelos conceptuales detras de los modelos construidos como una
actividad relevante para el desarrollo de los sistemas ciber-fisicos. La construccian de
modelos conceptuales que puedan ser traducidos a sus contrapartes computacionales
reduce el riesgo de construir modelos computacionales invalidos. Para el caso de ICPS
este proceso es fundamental ya que facilita la comunicacidn entre todos los
participantes involucrados, mejora los tiempos de desarrollo, y crea confianza en que la
virtualizacidn bajo desarrollo efectivamente se corresponde con el comportamiento del
sistema productivo real, entre otros. En este contexto, el desarrollo de herramientas
computacionales que combinen el proceso de digitalizacian y virtualizacian con los
métodos y técnicas que dan soporte al M&S basado en DES surge como una alternativa
factible para facilitar la construccian de ICPS. Luego, se propone el desarrollo de un
marco tedrico y su implementacion mediante herramientas computacionales que
soporten:

i) la especificacion de modelos conceptuales de los sistemas productivos requeridos
para el disefio de ICPS. centrados en una perspectiva de disefio conjunta que involucre a
todos |os stakeholders,

ii) la generacion semiautomaética de la estructura de los modelos de simulacion basados
en DES, en base a los modelos conceptuales construidos.

iii) la traduccion/generacidn de los modelos de simulacian especificados en modelos
computacionales que puedan ser ejecutados en las herramientas de simulacian
existentes.

Ademas del desarrollo de un marco tedrico y la implementacidn del mismo, en el
contexto del proyecto se realizaran actividades de:

iv) transferencia tecnoldgica a empresas y organismos del pais, volcando a las mismas
|os resultados y conocimientos generados en el proyecto,

v) formacidn de recursos humanos, tanto a nivel de grado como posgrado, mediante el
desarrollo becas de investigacidn para estudiantes de grado, direccion de proyectos
finales de carrera, becas doctorales, y tesis de posgrado en las areas de modelado
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