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Resumen

Este proyecto apunta al desarrollo de nuevas metodologias computacionales que
contribuyan a transformar el hormigdn y otros materiales a base de cemento, que son
de baja tecnologia, en metamateriales fotanicos funcionales de alta tecnologia. En
particular, se pretende disefiar un metamaterial fotanico de base cemento (PMC por sus
siglas en inglés) revolucionario, especificamente disefiado para que refleje luz en una
longitud de onda determinada que |e permita exhibir la capacidad de enfriamiento por
radiacidn infrarroja, es decir, el PMC podré expulsar el calor de los edificios hacia el
espacio exterior sin ningin consumo de energia adicional.

La tecnologia de enfriamiento por radiacian infrarroja utiliza la transparencia
atmosférica en ciertas longitudes de onda de |uz para disipar calor de la Tierra hacia el
espacio exterior de forma pasiva. Si bien esta tecnologia ha atraido un gran interés tanto
en las ciencias basicas como en las aplicadas por su potencial en maltiples aplicaciones
de eficiencia energética y energias renovables, el desarrollo cientifico todavia no ha
logrado tener un impacto significativo ni soluciones tecnoldgicas concretas.

Se propone aqui un avance considerable en el estado del arte a través del desarrollo de
nuevas metodologias de optimizacian y aprendizaje profundo para disefiar
metamateriales tipo PMC constituidos por hormigan y microfibras de acero. Lo que se
busca es determinar el tipo de disposicion de microfibras de acero que dentro de una
matriz porosa de hormigan pueda funcionar de forma eficaz y escalable como un PMC
pasiv.
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