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Resumen

El proyecto tiene como finalidad el disefio y la construccion de un
motor tipo turbojet o microturbina de gas (como se conoce
comunmente), similar a los utilizados en aeromodelismo, junto con un
banco de pruebas instrumentado para uso académico y de
investigacion en las catedras de Termodindmica y Turbomaquinas de
las especialidades de Ingenieria Mecanica e Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnologica Nacional, Facultad Regional Santa Fe (UTN
FRSF).

El motor sera de una sola etapa, con un compresor de flujo radial y
una turbina de flujo axial. Para su disefio y fabricacion se prevé el uso
de herramientas computacionales, tales como disefio asistido por
computadora (CAD), manufactura asistida por computadora (CAM),
modelos analiticos y simulaciones numéricas mediante técnicas de
Simulacion de Fluidos Computacional (CFD) para determinar las
principales variables termodinamicas y de flujo, asi como el Método
de los Elementos Finitos (MEF) para el diseno estructural y
termomecanico de los componentes.

Uno de los aspectos mas relevantes de la propuesta es su caracter
integrador, ya que permitira la participacion de docentes y estudiantes
de distintas catedras, generando conocimiento transversal y
promoviendo el trabajo hacia un objetivo comun. De esta manera, los
estudiantes podran comprender las complejidades asociadas al disefo
y la construccion de un sistema mecanico relativamente complejo,
como lo es un motor de estas caracteristicas.

Los principales componentes de una microturbina de gas,
independientemente de su tamafio, son el compresor, la camara de
combustion y la turbina, los cuales corresponden a los distintos
procesos del ciclo de Brayton. Sin embargo, las microturbinas no
pueden considerarse simples versiones miniaturizadas de motores de
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gran escala. Aunque las leyes que rigen su funcionamiento son las
mismas, el disefio de una microturbina presenta requisitos particulares
debido a la simplicidad relativa de su estructura. Generalmente
poseen una Unica etapa de compresion y expansion, no incorporan
sistemas de recuperacion y cuentan con una sola tobera de escape
divergente, entre otras simplificaciones. Esto implica una menor
eficiencia y vida util en comparacion con motores de mayor tamafo.
No obstante, esta simplicidad estructural constituye una ventaja
significativa desde el punto de vista formativo. Su configuracion
accesible permite que los estudiantes comprendan y experimenten con
claridad el funcionamiento del ciclo Brayton, analizando la evolucion
de temperaturas y presiones, evaluando eficiencia y potencia, y
estudiando la relacion de trabajo entre compresor y turbina.
Asimismo, posibilita profundizar en el disefio de 4labes y camaras de
combustion, analizar mapas térmicos y estudiar el comportamiento de
los materiales en condiciones operativas reales. La puesta a punto del
sistema, la implementacion de esquemas de lubricacion y la medicion
de empuje forman parte de la formacion complementaria que puede
brindarse. Por lo tanto, la simplificacidon constructiva no limita el
potencial educativo derivado del desarrollo, construccion y utilizacion
del motor.

Si bien existen turbinas similares en el mercado destinadas al
aeromodelismo, la adquisicion de estos motores como un producto
cerrado impide atravesar las etapas de disefio y construccion,
reduciendo el valor agregado en términos de generacion de
conocimiento. Ademas, la compra comercial limita la posibilidad de
extender el proyecto hacia nuevas configuraciones que permitan
mejorar la eficiencia, incrementar el empuje, incorporar etapas
adicionales de compresion u otras innovaciones.

Desde el punto de vista del disefio, resultara de gran interés que los
estudiantes puedan comparar los resultados obtenidos mediante
modelos tedricos y numéricos con datos experimentales, tomando
conciencia de las limitaciones de los modelos cuando se trasladan a
un sistema mecanico real.

Finalmente, el desarrollo del proyecto generard documentacion
detallada de los componentes y su correspondiente memoria de
calculo, lo que constituird un punto de partida para futuras
modificaciones, como la incorporacién de etapas de recuperacion, el
disefio de versiones con diferentes dimensiones para aplicaciones
civiles o de defensa, y el analisis de combustibles alternativos como
metano proveniente de vertederos, biomasa o biogés, entre otros.

De este modo, la UTN FRSF contara con un laboratorio de
turbomaquinas educativas que no solo funcionara como herramienta
didactica, sino también como plataforma de validacion para nuevos
desarrollos en métodos numéricos y analiticos.




