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Resumen

Los sistemas eléctricos tradicionales suelen utilizar esquemas de
control basados en reglas preestablecidas. Estos esquemas son de
caracter reactivo y, por lo general, no consideran variables relevantes
como el clima local, la presencia de multiples fuentes distribuidas de
energia (eolica, solar, térmica), el impacto ambiental o la existencia
de almacenamiento intermedio.

Ademas, esta modalidad de control resulta insuficiente para las redes
eléctricas actuales, en las que intervienen prosumidores de pequefia
escala y dispositivos inteligentes vinculados al Internet de las Cosas
(1oT), integrados a la red y participantes de un mercado de energia.
Frente a condiciones complejas, inciertas y dindmicas de produccién
y demanda, las redes requieren nuevas estrategias de control que
permitan su optimizacién y gestion inteligente.

Para abordar esta problematica, se propone un enfoque basado en
agentes de software autbnomos y en el marco de la inferencia activa
(active inference). En este esquema, los agentes representan a
prosumidores y dispositivos loT dentro del mercado energético. A su
vez, estos agentes interacttian entre si formando un sistema
multiagente (Multi-Agent System, MAS), el cual debe autorregularse
y gestionarse de manera eficiente y sostenible en el tiempo.

En el contexto de una red eléctrica inteligente, esto implica que los
agentes comprendan las preferencias de los prosumidores que
representan, adapten el consumo de los dispositivos IoT segun los
precios de la energia, negocien contratos y gestionen acuerdos, entre
otras funciones.

El marco de la inferencia activa resulta adecuado para garantizar la
perdurabilidad del MAS, ya que permite abordar procesos de
aprendizaje, adaptacion y coordinacién entre agentes. De este modo,
se enfrentan desafios aln no resueltos en la gestion de redes eléctricas
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inteligentes, tales como la relacion entre los agentes y las entidades
que representan (prosumidores y dispositivos 10T), asi como la
sinergia entre los propios agentes, que involucra negociaciones,
contratos y penalidades por incumplimiento.

El enfoque propuesto en este proyecto busca optimizar los mercados
de energia, reduciendo los costos totales de los intercambios
eléctricos en funcion de restricciones como el clima local, la
diversidad de fuentes energéticas y las preferencias de los
prosumidores. Asimismo, se pretende contribuir a una gestion mas
sostenible y adaptable a las condiciones del entorno y a las
necesidades cambiantes de los actores que integran las redes
eléctricas inteligentes.




