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J173 — Microbiologia industrial

CONDICIONES DE CULTIVO Y SU INFLUENCIA EN LA PRECIPITACION DE CARBONATO DE CALCIO
INDUCIDA MICROBIOLOGICAMENTE: EXPLORANDO LA ARQUITECTURA CRISTALINA

Manrrique Hughes Ivan', Crespo Andrada Karina F.", Maldonado Torales Manuela', Marzari
Maria J. ', Lopez Silvana Noelial, Guilarducci Anabela G.3, Garcia Maria G.%, Paraje Maria G.%*
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Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba,
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Biologia Vegetal (IMBIV), Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET),
Cdérdoba, Argentina.

En la actualidad, es imprescindible la busqueda de alternativas para dar una solucién a los
problemas ambientales asociados a microfisuras y superficies fragmentadas y exfoliada en
materiales de base cementicea. La microbiologia se encuentra ante el desafio de profundizar el
conocimiento de la precipitacidn de carbonato de calcio (CaCOs) inducida microbiolégicamente
(MICP) en para obtener la biocementacidon y consecuente biorestauracidn para mejorar las
propiedades mecdnicas del hormigdn, como una estrategia biotecnolégica de tratamiento,
reparacion y conservacion, innovadora y sostenible. La MICP es un fenédmeno complejo afectado
por distintos factores, y resulta de relevancia caracterizar los cristales producidos debido a que
en escala industrial se debera contar con estructuras de CaCOs maduras con mayor resistencia.
El objetivo de este trabajo fue estudiar la influencia de distintas condiciones de cultivo sobre la
MICP de Lysinibacillus sphaericus, caracterizando los polimorfos de CaCOs; formados.

L. sphaericus (cepa de referencia OMS) se cultivo en los medios Tripteina Soya (TS) y Luria Bertani
(LB) a 24 y 379C, hasta 30 dias. Los cristales bioproducidos se filtraron con membranas de 0,45
pum, enjuagando la membrana con agua MilliQ. La naturaleza cristalografica y sus caracteristicas
morfoldgicas se determinaron mediante difraccién de rayos X en polvo (XRPD) y microscopia
electronica de barrido/espectroscopia de rayos X por dispersiéon de energia (SEM/EDS),
respectivamente. Los estudios SEM/EDS se realizaron en muestras recubiertas con cromo con
un microscopio electrénico de barrido (FE-SEM) acoplado con un analizador de rayos X por
dispersion de energia (EDS).

Se identificaron los polimorfos de CaCOs, calcita y vaterita. En la muestra LB-242C, la calcita fue
dominante, mientras que la vaterita, en menor proporcion. En la biosintesis realizada a 372C, se
identifican las mismas fases, aunque los picos tuvieron una intensidad menor, lo que sugiere una
menor cristalinidad para estas fases, también un pequefio pico a ~44°20, que podria asignarse
a una fase organica. La muestra TG-242C estuvo compuesta principalmente de vaterita, con una
proporcién menor de calcita. En la sintesis llevada a cabo a 379C, solo se identificd vaterita, junto
con un compuesto organico cristalino, posiblemente de origen microbiano.

Esta investigacion sienta las bases para comprender factores que influencian la formacion de
polimorfos de CaCO; pudiendo conducir a mejoras significativas en el conocimiento de los
mecanismos metabdlicos involucrados en la MICP, y conducir al desarrollo de enfoques mas
efectivos y eficientes para la produccion a gran escala. Al optimizar el proceso se pueden obtener
resultados mas consistentes y reproducibles, lo que es fundamental para su viabilidad en
aplicaciones industriales, abriendo nuevas oportunidades para la innovacién y el desarrollo
sostenible.
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