MEMORIA ANUAL CECOVI 2023

I.- ADMINISTRACION

1.- INDIVIDUALIZACION DEL CENTRO /GRUPO UTN

1.1.- Facultad Regional Santa Fe

1.2.- Centro de Investigacion y Desarrollo para la Construccion y la Vivienda- CECOVI

1.3.- Director: Ing. Néstor O. Ulibarrie

1.4.- Vicedirector/a: Dra. Anabela G. Guilarducci [a]

1.5.- Email: cecovi@frsf.utn.edu.ar

1.6.- Integrantes del Consejo Ejecutivo

N2 Nombre y Apellido

Cargo

Inga. Maria Fernanda Carrasco

Representante de los investigadores categorizados del Centro

Ing. Rudy Omar Grether

Representante de los investigadores categorizados del Centro

3 Ing. Néstor Oscar Ulibarrie

Representante de los investigadores categorizados del Centro

4|Ing. Héctor Ruffo

Representante del Departamento de Ingenieria Civil

Dra. Laura Battaglia

Representante de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Vinculacién
de la Facultad

6 Luciano Massons

Representante de becarios y personal de apoyo del Centro

[a] Designacién en la funcién de acuerdo a lo establecido en el Reglamento del Centro (Resolucion de CS 739/95)

1.7.- Organigrama Cientifico y Tecnoldgico y administrativo

Area: SERVICIOS y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
Director: Ulibarrie, Néstor
Antony, Inés Mercedes

Bello, Julieta [1]

Carrion, Matias [2]

Correa, Thiago [3] [11]
Defagot, Carlos Antonio
Delgado, Lucas [11]

De Nardo, Valentina [2]

Diez, Melisa [4]

Dominguez Carrizo, Luis

Fassi, Ignacio [2]

Ferreras, Maria Emilia

Lassaga, Jésica Maria [5]

Puga, Raul Esteban

Sudrez, Mariano

Vanney, Sebastian

Zunino Mormino, Abril [3] [11]

Area: INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION.
Unidad Tematica: MATERIALES
Directora: Carrasco, Maria Fernanda
Aguirre, Diego [6]

Benitez, Florencia [2]

Fogliati, Fernando [7] [8]

Gil, Lara [2]

Goddio, Rocio [2]

Massons, Luciano

Navarro, Francisco [9]

Noguera Vivas, Santiago [2]

Torres, Joaquin [2]

Unidad Tematica: ESTRUCTURAS
Director: Grether, Rudy

Gelfuso, Julian [11]

Erck, Pablo [10]

Ruffo, Héctor Marcelo

Sosa, Maira [2]

Unidad Tematica: TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS
Director: Avendafio, Marcelo
Meinke, Guillermo

Unidad Tematica: SUSTENTABILIDAD
Directora: Guilarducci, Anabela
Barrientos, Franco [2]

Baqué, Augusto [2]

Cerutti, Catalina [2]

Gonzalez, Dianela

Oliva, Francisco [2]

Rupp, Sharon [2]

Storti, Valentina [7]

Vetcher, Paula [11]

Unidad Tematica: TECNICAS DE ENSAYO
Director: Ulibarrie Néstor

Aglero, Joel

Barrientos, Gonzalo [2]

Dacunda, Mateo [2]

Dobler, Eliana [2]

Sarli, Maria Ema [12]

Stalove, Adrian Franco [2]




Suarez, Mariano
Ulibarrie, Francisco [2]
Vanney, Sebastian
Zamateo, Magdalena [9]

Area: GESTION

Director: Rudy Grether

Contable: Lora, Natalia

Coordinadora de becarios: Beltramini, Loreley
Secretaria: Rodriguez, Maria Cecilia

Galleto, Ludmila [11]

[1] Renuncia a partir de febrero; [2] Becario UTN (desde abril a diciembre); [3] Incorporacién a partir de junio; [4] Desde marzo a noviembre (via
contrato de servicios); [5] Fundacidn; [6] Renuncia en junio; [7] Beca CIN; [8] Intercambio en Alemania; [9] Renuncia en agosto; [10] Becario BINID; [11]
Becario Programa Becas Manuel Belgrano; [12] Becario ad honorem

1.8- Objetivos y desarrollo (en no mas de 200 palabras):

OBJETIVOS GENERALES

¢ Contribuir al mejoramiento y desarrollo de la industria de la construccion y del habitat humano.

* Brindar al medio regional y nacional servicios y asesoramiento en materia de tecnologia de la construccion y la vivienda.
® Formar recursos humanos en investigacion, , desarrollo tecnolégico, transferencia de tecnologias y docencia.

La actividad desarrollada por el Centro en sus 43 afios de labor, asi como la vinculacién lograda con el medio social y
productivo de la regién, ha permitido recoger una amplia experiencia en el campo de tecnologia de la construccién y la
vivienda, desarrollando materiales de construccién nuevos y mejorando materiales existentes, incorporando materiales
reciclables, disefiando técnicas constructivas no tradicionales y prestando servicios y asesoramiento técnico a empresas e
instituciones publicas y privadas a través de evaluaciones y ensayos de estructuras de edificios, puentes, rutas, etc.

Por otro lado, el CECOVI ha trabajado en aspectos de calidad desde hace mas de 20 afios, siendo el Primer Laboratorio
Acreditado Universitario Argentino en julio de 2000, incorporandose al sistema de laboratorios acreditados por el Organismo
Argentino de Acreditacion.

2.- PERSONAL
2.1.- Investigadores
N2 |Nombre y Apellido Categoria UTN Prog. de Incentivos |Dedicacidn Horas semanales
1|Ing. Rudy O. Grether B 1l Exclusiva 20
2|Ing. Néstor Ulibarrie B 11l Exclusiva 20
3|Inga. Maria Fernanda Carrasco B 1l Exclusiva 30
4|Ing. Carlos A. Defagot C 1] Semi exclusiva 20
5[Ing. Marcelo Avendafio C 11l Semi exclusiva 20
6| TCN. Héctor L. Saus [14] D |\ 2D.S. 20
7|Ing. Pablo Hillar D 1DS. 10
8|Arg. Rubén Grether D V Exclusiva 25
9[Ing. Raul E. Puga D \% 2D.S. [13] 30
10| Dra. Anabela Guilarducci C[15] \ Exclusiva 25
11|Ing. Mariano Suarez D V 2D.S. 20
12|Arqg. Gabriela Lépez [14] E \ 1D.S. 10
13| Arg. Maria José Pardo [14] E Vv 1D.S. 10
14|Ing. Héctor Ruffo D - 1D.S. 10
15[Ing. Ma Emilia Ferreras D - 2,5D.S. [13] 25
16|Ing. Loreley Beltramini D - 1D.S. [13] 20
17| TCN. Ma. Cecilia Rodriguez G - 2D.S. 10
18|Gonzalez, Dianela Guadalupe F - [13] 20
19| Aguero, Joel - 1D.S. 10

[13] Dedicacién horaria complementada, sostenida con recursos propios; [14] Renuncia a partir de abril; [15] Desde nov-23

2.3.- Personal técnico, administrativo y de apoyo

N2 |Nombre y Apellido Horas semanales
1|Inés Mercedes Antony 20
2|Natalia Elena Lora 12
3|Téc. Guillermo Luis Meinke 8
4|Luis R. Dominguez Carrizo 40

2.4.- Becarios y/o personal en formacion

Doctorado

N2 |Nombre y Apellido F. Financiamiento Horas semanales
1|Panvini, Maria José [16] 20
2|Cabrera, Santiago [17] 20
3|Darras, Gonzalo Leén [18] 20

[16] Financiamiento con recursos propios del Centro (Convenio con la Fac. Arquitectura Planeamiento y Disefio de la UNR)
[17] Beca Posdoctoral Financiada por CONICET
[18] Beca Doctoral Financiada por CONICET (Doctorado en Ingenieria mencién Industrial de la UTN FRSF)

Maestria

N2 |Nombre y Apellido F. Financimiento Horas semanales
1|Beltramin, Loreley [19] 5
2|Guilarducci, Anabela [20] 5
3|Suarez, Mariano [20] 5

[19] Financiamiento de la carrera de Maestria en Docencia Universitaria de la FICH-UNL

[20] Financiamiento con recursos propios del Centro

Especializacion

N2 [Nombre y Apellido F. Financimiento Horas semanales
1|Ferreras, Maria Emilia [21] 5
1|Avendafio, Marcelo [22] 5




[21] Financiada a través del programa de Becas estretégicas del conocimiento de la Provincia de Santa Fe.
La beca cubrié la matricula completa hasta finalizar el cursado en 2022. En 2023 el desarrollo de la

Especializacion ocupd aspectos de la elaboracién del plan de Trabajo Final
[22] Financiamiento con recursos propios del Centro y aporte provenientes de fondos de proyectos de
investigacion radicados en el Centro

Becario Graduado

N2 |Nombre y Apellido F. Financiamiento Horas semanales
1|Corazza, Ignacio BINID 20
2|Erck, Pablo BINID 20

Becarios Alumnos

2 |Nombre y Apellido F. Financiamiento Horas semanales
1|Fogliatti, Fernado Beca EVC CIN [23] 10
2|Storti, Valentina Beca EVC CIN [23] 10
3|Aguirre, Diego Daniel ad honorem 10
4|Aguado, Franco Serv - 2 mod 12
5|Baqué, Augusto Serv - 2 mod 12
6|Barrientos, Gonzalo 1+D 2 mod 10
7|Bello, Julieta [24] Serv - 2 mod 12
8|Benitez, Florencia Araceli Serv - 2 mod 10
9| Carrion, Matias Serv - 2 mod 10

10| Cerutti, Catalina 14D 2 mod 12

11|Correa Tarquini, Thiago Belgrano 12

12 |Dacunda, Mateo 1+D 2 mod 10

13| Delgado, Lucas Belgrano 12

14|De Nardo Vicens, Maria Valentina Serv - 2 mod 12

15|Dobler, Eliana Serv - 2 mod 12

16| Fassi, Ignacio Félix Serv - 2 mod 12

17|Galetto, Ludmila Belgrano 5

18| Gelfuso, Julian Belgrano 10

19|Gil, Lara Belgrano 10

20(Goddio, Rocio 1+D 2 mod 10

21|Lassaga, Jésica Maria Serv - 3 mod 18

22[Navarro, Francisco Eloy Belgrano 10

23| Miraglio, Maximiliano Eduardo ad honorem 10

24 (Santiago Noguera Vivas 1+D 2 mod 10

25| 0liva, Francisco Serv - 2 mod 12

26|Rupp, Sharon Amira Dominique 1+D 2 mod 10

27(Sarli, Maria Ema ad honorem 10

28(Sosa, Maira Nerea 1+D 2 mod 10

29(Stavole, Adrian Franco 1+D 2 mod 10

30(Torres, Joaquin 1+D 2 mod 10

31|Trevisan, Agustina ad honorem 10

32|[Ulibarrie, Francisco Serv - 2 mod 12

33(Vetcher, Paula Belgrano 10

34|Zamateo, Magdalena Serv - 2 mod 12

35|Zunino, Abril Belgrano 12

[23] Hasta ago-23 [24] Hasta febrero-23

Pasantes
Ne INombre y Apellido F. Financiamiento Horas semanales

3.- EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Fecha de

N2  [Denominacién i ~, Monto invertido Descripcion breve
Incorporacion

1 |Martillo Demoledor portatil 10/10/2023 600,000.00 Marca BOSCH GSH 5 CE SDS-MAX, 1150W.
2 |Aire Acondicionado Split 10/10/2023 994,018.00 Marca BGH - Split F/C Inverter 6500W

3 |CPU - PC escritorio 23/10/2023 952,082.76 CPU CORE 7 10700 Kingston NV2 M2 3500
4 |CPU - PC escritorio 23/10/2023 952,082.76 CPU CORE 7 10700 Kingston NV2 M2 3500
5 |cpu-pC escritorio 23/10/2023 952,082.76 CPU CORE 17 10700 Kingston NV2 M2 3500
6 |Monitor LED 24" 06/11/2023 101,640.00 Marca Noblex - MK24X7100p
7_[Monitor LED 24" 06/11/2023 101,640.00 Marca Noblex - MK24X7100p

8 |Monitor LED 24" 06/11/2023 101,640.00 Marca Noblex - MK24X7100p

9 [Monitor LED 24" 06/11/2023 101,640.00 Marca Noblex - MK24X7100p

4.- DOCUMENTACION Y BIBLIOTECA

4.1. Revistas

N2 |Titulo Autores Editorial Afio
4.2. Libros

Ne |Titulo Autores Editorial Afio

Il.- ACTIVIDADES DE I+D+i

5.- INVESTIGACIONES

Proyectos en curso

1.




5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cédigo de Proyecto: MSUTNFE0007853TC

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacion: 01/01/2020 - 31/12/2021 - Prérroga a 31/03/23

5.4.- Nombre del Proyecto: HORMIGONES DRENANTES APLICADOS AL DISENO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

5.5.- Breve descripcion del Proyecto: La presente propuesta de investigacion se plantea como consecuencia del desarrollo de
un proyecto final de carrera realizado con estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil. En este proyecto, al que se hace
referencia, se abordo la temética de los hormigones drenantes y se realizd una extensa busqueda bibliografica que permitio
tomar conocimiento respecto de las potencialidades de estas mezclas. El hormigén drenante es un tipo especial de hormigén
con una porosidad continua que oscila entre el 15% y el 35% y posee un sistema de poros grandes interconectados que
permite que el agua fluya facilmente a través de su masa. Esta estructura particular permite ser aprovechada de diversas
formas: a) como un método para eliminar rapidamente el agua de la superficie de un solado; b) como receptaculo de agua; c)
como sistemas de percolacion de agua y d) como barreras de sonido. Hacia fines de los afios 70, se comenz6 a difundir la
posibilidad de emplear pavimentos porosos con el objetivo de brindar mayor seguridad a los usuarios ante condiciones
climaticas adversas y también, su aplicacion como reservorios de retencion de agua para paliar los efectos de la
impermeabilizacidn creciente de las zonas urbanas. Existen numerosos métodos de dosificacién propuestos para estos
hormigones, asi como experiencias destinadas a la obtencion de mezclas drenantes basadas en agregados y residuos
disponibles localmente. También se dispone de experiencias y metodologias desarrolladas para la evaluacién de las
propiedades fisicas y mecénicas de estos hormigones y su posibilidad de colmatacidn. Si bien se han difundido las
aplicaciones de este tipo de hormigones como pavimentos drenantes, en el presente proyecto se propone establecer
alternativas de uso, que se vean potenciadas por las caracteristicas particulares de la estructura porosa, y el desarrollo de
elementos constructivos aplicables, considerando su geometria, materiales, proceso productivo y operacién. Como
alternativas identificadas inicialmente se plantean la generacion de elementos auxiliares en sistemas de drenajes.

5.6.- Logros obtenidos: Hasta finales de marzo 2023, en lo que respecta a los objetivos especificos, fue posible avanzar en la
mayor parte de ellos, quedando sin desarrollar los que corresponden a: a) Desarrollar métodos de dosificacion de
hormigones drenantes con agregados livianos, b) Evaluar la posibilidad de desarrollo de hormigones drenantes que posean
multifunciones, orientandolos a la reduccion de la contaminacidn de las aguas pluviales o de otros tipos de drenajes.

Estos dos objetivos planteados originalmente en el proyecto de investigacion resultaron muy ambiciosos y, en el transcurso
del desarrollo de las actividades se determind que era mds adecuado y provechoso para la aplicacion de los resultados
alcanzados avanzar, en este periodo, sobre el disefio de hormigones drenantes elaborados con agregados pétreos
convencionales. Esta determinacidn se fundamentd en las diversas aplicaciones posibles identificadas para estos hormigones
y el interés detectado en profesionales del medio, respecto de ellas.

Tomando como base las actividades desarrolladas y los resultados obtenidos fue posible efectuar algunas publicaciones en
revistas, congresos y reuniones técnicas, asi como la presentacion de un proyecto final de carrera de Ingenieria Civil, que se
detallan en el presente informe.

5.7.- Dificultades: La imposibilidad de adquirir a través de los procedimientos previstos materiales tales como agregados
gruesos, agregados finos y cemento, debido a que es dificultoso coordinar su uso y caducidad con los tiempos de licitaciones,
complican las actividades programadas ya que obliga a recurrir a fondos derivados de otras fuentes.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

2.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cédigo de Proyecto: MSUTNFE0007832TC

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacién: 01/01/2020 - 31/12/2021 Prérroga 31/03/23

5.4.- Nombre del Proyecto: SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PANELES MCMC, SU EFICIENCIA ENERGETICA. COMPARATIVA CON
PROTOTIPOS DE VIVIENDAS SOCIALES ESTATALES.

5.5.- Breve descripcion del Proyecto: Es habitual que la envolvente, la cubierta y los muros de cerramientos de los sistemas
constructivos sean verificados a la transmitancia térmica en forma tedrica, teniendo en cuenta para ello los materiales que lo
componen, disefio de sus capas y espesores de los mismos. En dichos célculos, también se tienen en cuenta los puntos
singulares y puentes térmicos. Sin embargo, estas verificaciones pueden diferir de lo que finalmente se construye.

Los puentes térmicos son heterogeneidades que se dan en un cerramiento y que ocasionan un mayor flujo de calor,
favoreciendo asi la posibilidad de que se produzca condensacion superficial y que disminuya la calidad térmica de las
viviendas, comprometiendo de este modo la durabilidad y seguridad de la misma. Del mismo modo, los puntos singulares,
constituidos por aristas y rincones de los cerramientos exteriores, presentan una mayor pérdida de calor con el consecuente
riesgo de condensacion.

Planteamos poder corroborar las verificaciones tedricas realizadas en gabinete, particularmente para uno de los sistemas
constructivos desarrollados en el CECOVI, mediante el uso de camara termogréfica. Se pretende establecer una forma de
trabajo y control que se pueda replicar a otros sistemas constructivo. Y se buscara identificar los puentes térmicos que
presente el sistema y plantear distintos tipos de soluciones que se evaluardn desde el punto de vista tedrico y desde la
verificacidn del sistema constructivo con la solucidn aplicada.

5.6.- Logros obtenidos:Habiendo llegado a definir como seria el modo de comparar los resultados obtenidos; se trabajo en
dar solucidn al prototipo ubicado en el puerto de Santa Fe. En éste y por mediciones tomadas se detectaron puente térmico
que habia que minimizar o anular, se propusieron algunas soluciones y se optd por una, se tomaron las mediciones
correspondientes en invierno 2023 para cerrar el ciclo y verificar cumplimientos en la solucién adoptada.Segun las
mediciones el problema se minimizé pero sigue existiendo , se aumenta el espesor del material usado y se deberan tomar
nuevas mediciones en 2024.

5.7.- Dificultades: Lo que se habia pensado para el proyecto de asesorar en las mejoras de algunas tipologias usadas en la
DPVyU, no pudo ser posible. Las soluciones propuestas en forma tedrica varian un poco en relacion a lo real , se deberia
plantear coeficientes de correccién

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

3.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cddigo de Proyecto: MATCBFE0008203TC

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacién: 01/01/2021 - 31/12/2023

5.4.-Nombre del Proyecto: ESTUDIO COMPARATIVO DE COEFICIENTE DE CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES
USADOS EN ENVOLVENTES DE EDIFICIOS Y SU CONTRIBUCION A LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS MISMOS. APORTES
PARA EL ETIQUETADO.




5.5.- Breve descripcion del Proyecto: El fuerte impulso que ha tomado en los Ultimos afios la normativa, tanto sea a nivel
Nacional como Provincial, orientada a la eficiencia energética de las edificaciones, pone en el centro de atencion a las
herramientas y los fundamentos tedricos que se disponen y emplean, para la evaluacién del comportamiento energético de
los sistemas constructivos. Los protocolos de procedimientos de aplicacién de los programas de etiquetado energético de las
edificaciones, proponen la evaluacion de la eficiencia energética de una construccidn, aplicando métodos sustentados en
calculos tedricos, que rara vez son contrastados con determinaciones in situ. En el presente proyecto se busca indagar sobre
los valores tabulados del coeficiente de transmitancia térmica que se usan como referencia en estas practicas, empleando
equipamiento especifico de laboratorio y de campo, procurando comprobar su trazabilidad. Aprovechando ademas para
sumar valores referenciales de nuevos materiales no incluidos en las tablas mencionadas. Asimismo, se plantea contrastar los
valores obtenidos en laboratorio y corroborar, dada la aplicacién de determinados materiales en la conformacién de la
envolvente, su desempefio, mediante mediciones in situ realizadas con una camara termografica. Para el desarrollo del
proyecto se propone trabajar tanto sea con materiales y tecnologias constructivas habitualmente utilizadas en la
construccion, como con otros (materiales y sistemas constructivos), considerados innovadores, desarrollados en el CECOVI.

5.6.- Logros obtenidos: En el ultimo afio de desarrollo del proyecto se procurd terminar de ajustar el cronograma de trabajo
original, que fuera afectado para el primer afio del proyecto por las consecuencias de la pandemia (2021 mantuvo
restricciones operativas en el ingreso a las dreas de trabajo de laboratorio y a la disponibilidad de acceso a otros dmbitos de
ensayos de campo). En general, el objetivo pretendido alcanzar, referido a obtener conclusiones sobre métodos de ensayo y
evaluacion, sistemas constructivos y de mediciones, y posibles mejoras en materiales y métodos de evaluacion tuvo que
acortar su desarrollo respecto a lo planificado originalmente. No obstante, el redisefio que simplifico etapas, permitid
alcanzar los objetivos propuestos, de manera satisfactoria.

A lo largo del proyecto se llevaron a cabo determinaciones del coeficiente de conductividad térmica para diversos materiales
de construccién, encontrdndose, por ejemplo, con valores de ensayo que no presentaron discrepancias sustanciales con los
valores de referencia indicados en las tablas de la norma IRAM 11601. Esto brinda, por un lado cierta confiabilidad en las
determinaciones realizadas comparadas con el método puramente tedrico que emplea solo valores tabulados. Y por otro,
para ciertos materiales (por ejemplo el hormigén de peso normal) permite apreciar un abanico de resultados mas rico al que
presenta de manera simplificada la Tabla de la norma, a partir de estas determinaciones de ensayo, encontrando una
trazabilidad del valor del coeficiente con el peso especifico del material, cuando operan los mismos componentes basicos.
Se logré implementar el uso de termografia, demostrando ser un método Util para verificar de manera practica los
requerimientos asociados al confort térmico segin la Norma IRAM 11605.

Durante la ultima etapa del proyecto, se analizé el método de calculo del sistema de etiquetado de viviendas, evaluando la
sensibilidad del aplicativo de etiquetado energético de viviendas de Argentina ante variables como ubicacién geogréfica,
tipologia de envolventes, métodos de calefaccion, refrigeracion y fuentes de energia.

Los resultados demostraron que, si bien el disefio bioclimatico y la eficiencia en equipos reducen el indice de Prestacién
Energética (IPE), la incorporacion de fuentes de energia renovable impacta de manera significativa en su mejora. Se observd
que, a pesar de reducir el coeficiente de intercambio energético de las envolventes, no se lograron mejoras proporcionales en
las categorias de etiquetado.

Estos resultados permiten afirmar que se lograron los objetivos del proyecto en los tres ejes abordados: coeficiente de
conductividad térmica, termografia como herramienta de control, y metodologia de calculo y evaluacion de eficiencia
energética de edificios.

5.7.- Dificultades: En 2023 se sumaron algunos investigadores al proyecto para cubrir las bajas producidas en el afio anterior.
Esta circunstancia, las baias, sumada a las particulares condiciones en que se desarrollé 2021 (primer afio de ejecucion del
proyecto) y las restricciones de la pandemia COVID-19 , provocaron alteraciones al cronograma original, que en este Ultimo
afio fueron subsanadas merced a la reformulacién de la programacidn, lo cual permitié alcanzar los objetivos de manera
satisfactoria. Aunque queda el saldo de no haber podido profundizar algunas determinaciones de ensayos, que al momento
del disefio original habian sido planteadas. Se sacrificé esa mayor rigurosidad, con una poblacién de resultados de ensayos
menor, en aras de alcanzar objetivos medibles adecuados a lo pretendido.

Por otra parte, en 2023, como viene sucediendo de manera crénica, los mecanismos administrativos previstos por la UTN
para el uso de los recursos que se asignan a los proyectos, dificultan las practicas mas eficientes para aprovecharlos de la
mejor manera. No obstante, el esfuerzo y la organizacion de la estructura del centro que permite gestionar los recursos de
manera integral ha permitido obtener muy buenos resultados ante el obstaculo de siempre.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

4.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cddigo de Proyecto: ECTCBFE0008481TC

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacion: 01/01/2022 - 31/12/2024

5.4.- Nombre del Proyecto: OPTIMIZACION DE AGLOMERADOS BASADOS EN RESIDUOS DE DESMOTE PARA SU APLICACION
EN VIVIENDAS Y MOBILIARIOS

5.5.- El presente proyecto es una continuacidn de las investigaciones planteadas en los proyectos PID UTN 4952, PID UTN
3517 y PID UTN 25/0142. Este proyecto se fundamenta, en la generacién anual de grandes cantidades de residuos de
desmote (aproximadamente 300.000 a 450.000 t que implican mas de 1,5 millones de m3) en las provincias de Santa Fe,
Chaco, Formosa, Santiago del Estero y Corrientes y los inconvenientes que su acumulacién provoca. Como antecedente
inmediato, en el proyecto PID UTN 4952 se logré obtener tableros de particulas basados en residuos de desmote y resinas
urea-formaldehido, que podrian aportar mayor valor agregado en la reutilizacion de los residuos, con capacidad para
aplicarse no solamente en la construccion de cielorrasos o tabiques, sino que también puedan emplearse en mobiliarios. Los
tableros obtenidos alcanzan los minimos requerimientos establecidos por las normas internacionales para tableros de
particulas de baja densidad, con lo cual su aplicacion quedaria restringida a situaciones muy particulares, uso en ambientes
interiores y otros en los que no se requiera mucha resistencia a flexion. Dado que las tecnologias aplicadas responden a las
utilizadas en la fabricacién comercial de tableros de particulas, serd posible en caso de transferencia de este desarrollo
alcanzar una mayor productividad (aspecto que no ha sido suficientemente satisfactorio en el caso del empleo de ligantes
cementicios, dado que el tiempo de prensado requerido para que la pasta de cemento desarrolle niveles suficientes de
resistencia resulta bastante prolongado). Este desarrollo se encuentra enmarcado en estudios que crecen en todo el mundo
con el objetivo de motivar el empleo de residuos agroindustriales lignoceluldsicos como materia prima para la industria de los
aglomerados, aparece como una alternativa al uso intensivo de la madera y los cientificos estan obteniendo buenos
resultados en estas experiencias, fundamentalmente con el objetivo de dar una disposicidn efectiva para los residuos y
reducir los impactos ambientales consecuentes. En la presente propuesta de proyecto se propone optimizar los parametros
relacionados con la resistencia mecanica, absorcion e hinchamiento y emisidon de formaldehido, mediante la modificacion de




la granulometria y morfologia de las particulas del residuo, la inclusién de refuerzos superficiales, el empleo de aditivos
secuestrantes de formaldehido, humectantes y ceras. Se espera poder producir tableros destinados a la construccion de
tabiques y cielorrasos para viviendas y que puedan aplicarse en la construccion de mobiliario y equipamiento, tanto para
viviendas como para instituciones publicas.

5.6.- Logros obtenidos: Durante el afio 2023, se realizaron moldeos de tableros con combinaciones de distintas
granulometrias de residuo, contenidos de resina variables, distintas conformaciones de capas, adicion de secuestrantes de
formaldheido y de aditivos hidrofugantes. Sobre estos, se evalud, la densidad, la resistencia a flexion (que alcanzd los limites
normativos exigidos) y el hinchamiento y absorcion. Se comenzé a realizar mediciones de emision de formaldehido en
conjunto con la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNL.

5.7.- Dificultades: Ante la imposibilidad de contar con una prensa de platos calientes, los moldeos de tableros se realizan
mediante el empleo de una prensa hidraulica existente en el Centro y platos calientes que fue posible fabricar con fondos
derivados de un subsidio provincial. Esta modalidad de trabajo reduce la intensidad de las actividades experimentales que
pueden llevarse a cabo. La resina empleada tiene una corta vida util (del orden de los 60 dias) por lo cual resulta necesario
adquirir este producto frecuentemente. La imposibilidad de adquirir a través de los procedimientos previstos esta resina,
debido a que es dificultoso coordinar su uso y caducidad con los tiempos de licitaciones, complican las actividades
programadas ya que obliga a recurrir a fondos derivados de otras fuentes.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

5.

5.1.- Tipo de Proyecto: PEICE - ASaCTel

5.2.-Codigo de Proyecto: PEICE-2021-045

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacion: 10/05/2022 - 09/03/2023 - Prorrogado 7 meses

5.4.- Nombre del Proyecto: INCREMENTAR LAS CAPACIDADES EN I+D+i Y EN SERVICIOS, AMPLIANDO EL ALCANCE EN
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END) A TRAVES DE LA INCORPORACION DE EQUIPAMIENTO CON TECNOLOGIA DE
GEORRADAR (GPR)

5.5.- El proyecto tiene como principal objetivo fortalecer el uso de técnicas no destructivas en el campo de accién del CECOVI
a través de la adquisicion de un Georradar o GPR (Ground Penetrating Radar). Este equipamiento posibilita detectar y medir
cambios de fase ocultas, ya sea enterradas o embutidas en materiales sélidos, a través de la interpretacidn de respuesta de
reflejo que se produce con la emisidn de ondas electromagnéticas de banda ancha (ondas de radio). El equipo a incorporar
posibilita a través de una combinacidn con distintos accesorios un amplio campo de accién, pudiendo utilizarse esta técnica
no destructiva en estructuras de H2 A2, en capas de suelo, y en estructuras viales. La concepcién moderna de su tecnologia
permite, a su vez, combinar los resultados con otros soportes informaticos, para fortalecer las herramientas de analisis.

La incorporacién del Georradar, complementado con equipamiento existente en el CECOVI potenciara la capacidad operativa
en técnicas de Ensayos no Destructivos (END) del Centro.

Es sabido que la utilizacion de los END permite la recopilacion de una gran cantidad de datos respecto a la estructura u objeto
que se esta evaluando, sin consecuencias de deterioro sobre el mismo. Potenciar la posibilidad de este tipo de ensayos
permite ampliar el campo de accidn en Investigacion Aplicada que el CECOVI viene desarrollando de manera sostenida en
diversas especificidades.

Asi, se pueden destacar las temadticas relacionadas con la Vialidad estructural que en la region puede considerarse incipiente,
si se la compara con otras lineas mas desarrolladas.

El equipamiento permitira sumarse como herramienta potente para incursionar y profundizar lineas investigativas varias (vial,
patrimonial, estructural), articulando, incluso, para eventuales aplicaciones de los resultados obtenidos con entes publicos
municipales (gestion de pavimentos urbanos) y provincial (DPV, Infraestructura), atendiendo que los mismos no cuentan con
equipos que empleen esta tecnologia.

También aumentara las potencialidades de uso en servicios (Evaluacion de Estructurales), donde los END son de aplicacion
basica. Asi, se podran cubrir aspectos no alcanzados con lo actualmente disponible, tal como la evaluacién continua de
paquetes viales de rutas y aeropistas, analisis de estratos de suelos y estructuras enterradas (fundaciones), presencia de
interferencias o cruces de servicios enterrados, relevamiento de armaduras de estructuras de H2A? de dificil acceso, etc.

5.6.- Logros obtenidos: El Equipamiento adquirido en su parte mayoritaria con el subsidio del Programa, a partir del proyecto
del Centro que resultara seleccionado, arribéd a la Facultad sobre el final del afio.

Las instancias de capacitacidn, cotizadas desde el principio del proceso de compra, pero pendientes de pago y trabadas por
las restricciones para operar con moneda extranjera, obligaron a negociaciones, exitosas, con el proveedor (GSSI Chile) para
poder realizarlas de manera virtual sobre principios de 2023. Estas especiales condiciones generaron mas demoras sobre para
cumplimentar los plazos previstos, lo que obligé a solicitar una prérroga al plazo, que permita llevar adelante el proceso de
ejecucion del Proyecto Interno de Investigacion y de Gestidn, previsto en el planteo original seleccionado por ASaCTel, y que
conforma lo que llamamos “puesta a punto del equipo”, que permite alcanzar la condicién de ingreso en servicio del
equipamiento bajo condiciones seguras (de prestacion).

El nuevo plazo corrido en 7 meses, se extendid hasta principios de oct-2023. En ese periodo, una vez recibidas las pautas de
uso por el capacitador (Jorge Véliz por GSSI, desde Santiago, Chile) se llevaron adelante las précticas con los modelos de
entrenamiento conformados para la ocasion. Tanto sea sobre estructuras de hormigén, para usar una de las antenas, como
sobre elementos enterrados en suelo o capas de sustratos varios.

Sobre el final de este proceso y a pesar de un inconveniente con la salida de servicio (y pase a reparaciones de un accesorio
de una de las antenas, un odémetro incorporado al carrito de uso) se pudo concluir el proyecto interno de manera
satisfactoria. No obstante, como conclusidn, se pudo observar que la experticia en el uso del equipo requerira de mas horas
de practica, sobre todo en la interpretacidn de los radargramas. La practica llevada a cabo permitié delimitar con buena
precision el campo de aplicacion de las antenas disponibles y generar la experticia que puede definirse como puesta a punto
del equipo. Se entiende que el entrenamiento permanente es base de la mejora continua en el uso del equipo. A futuro, se
planifica llevar adelante el soterramiento de diversos materiales con una amplia gama de dieléctricos a diferentes
profundidades, esto ya como parte del PID UTN en especifico en desarrollo y complementario a ésta. Se pretende con ello
como estrategia completar la fase de exploracion de posibilidades del equipo, en tanto se habilita el uso cada vez més amplio.

5.7.- Dificultades: A las dificultades ya mencionadas en el Informe de 2022, que impactaron en el cumplimiento de los plazos,
y la estrategia necesaria para poder llevar adelante la compra con un monto de dinero entregado en un contexto de
inestabilidad muy grande en cuanto al precio de la moneda extranjera. Se sumo sobre el final del plazo efectivo (con la
proérroga incorporada), la falla del accesorio de una de las antenas. Concretamente el carro que tiene incorporado el
oddmetro de la antena del Structure Scan, presento fallas que obligaron la reparacidn con intervencién del fabricante,




garantia mediante. La localia del mismo, en Nashua (EEUU) complicé sobre manera este tramite. El accesorio, ya reparado
quedé retenido en la Aduana Argentina, a su regreso al pais, por cuestiones administrativas. La contrariedad, obligé a
tramites adicionales, siempre con la necesaria intervencion del fabricante extranjero, responsable de entregar el bien
reparado en garantia. El particular momento que se vive en nuestro pais, en cuanto a ciertas practicas para ingresar
productos desde el exterior, ha sido demasiado complejo para este proceso que deberia ser de simple resolucién. Sobre la
finalizacion del afio 2023, atin no se ha logrado destrabar el conflicto para poder recuperar el accesorio reparado. Se espera
que en el primer trimestre de 2024 pueda solucionarse el inconveniente, merced a una nueva gestion encarada para subsanar
la anterior, ejecutada con errores administrativos por el fabricante estadounidense, tal parece, intolerables para el sistema de
Aduana Argentina.

5.8.- Fuente de financiamiento: ASaCTel: 75% del Total ($8.737.500) y CECOVI (a través de Fundacion FRSF) el 25%
($2.743.000).

6.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cédigo de Proyecto: ECTCFE0008795TC

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacién: 01/04/2023 - 31/12/2026

5.4.- Nombre del Proyecto: INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES DE HORMIGONES DRENANTES SOBRE LA RETENCION Y
PERCOLACION DE AGUA Y SU DEPURACION

5.5.- Breve descripcion del Proyecto: El hormigén drenante es un tipo especial de hormigén con una porosidad continua que
oscila entre el 15 %y el 35 % y posee un sistema de poros grandes interconectados que permite que el agua fluya facilmente
a través de su masa. Esta estructura particular permite ser aprovechada de diversas formas: a) como un método para eliminar
rapidamente el agua de la superficie de un solado; b) como receptédculo de agua; c) como sistemas de percolacion de aguay
d) como barreras de sonido. Hacia fines de los afios 70, se comenzd a difundir la posibilidad de emplear pavimentos porosos
con el objetivo de brindar mayor seguridad a los usuarios ante condiciones climéticas adversas y también, su aplicacion como
reservorios de retencion de agua para paliar los efectos de la impermeabilizacion creciente de las zonas urbanas. La presente
propuesta de investigacion es una continuacion del proyecto PID UTN ECUTIFEO007853TC denominado HORMIGONES
DRENANTES APLICADOS AL DISENO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, en el cual se estudiaron métodos de dosificacién de
hormigones drenantes basados en diversas hipdtesis y se pusieron a punto ensayos destinados a la caracterizacién de las
mezclas obtenidas en estado fresco y en estado endurecido. En dicho proyecto se elaboraron mezclas con contenidos
variables de vacios, de pasta de cemento y tamafios de agregados pétreos. Si bien se han difundido las aplicaciones de este
tipo de hormigones como pavimentos drenantes, en el proyecto antecedente se propuso establecer alternativas de uso, que
se vean potenciadas por las caracteristicas particulares de la estructura porosa, y el desarrollo de elementos constructivos
aplicables, considerando su geometria, materiales, proceso productivo y operacion. Entre las alternativas identificadas
inicialmente (consistentes en elementos auxiliares en sistemas de drenaje pluvial y cloacal, solados permeables, aceras,
terrazas invertidas, sistemas de saneamiento, barreras acusticas, etc.), se desarrollaron solados que permiten replicar y
potenciar la capacidad de infiltracion de las cintas verdes propuestas en la reglamentacion de edificaciones a nivel municipal,
alternativas de regulacidn de excedentes pluviales cerrados o que permiten un grado de infiltracién al terreno y dispositivos
para la construccidn de pozos absorbentes. En la propuesta actual se propone avanzar en la caracterizacion del sistema
conectado de poros de los hormigones drenantes y evaluar su influencia sobre las capacidades de retencidn y percolacion, asi
como también sobre la capacidad de purificacidn de los excedentes pluviales y otras aguas residuales que podrian ser
interceptadas por elementos constructivos basados en este tipo de hormigdn.

5.6.- Logros obtenidos: Durante el afio 2023 se disefiaron distintos tipos de elementos prefabricados basados en hormigones
drenantes destinados a la depuracion de aguas pluviales y/o residuales. Fue posible realizar la construccion de algunos de
ellos a escala de laboratorio y la puesta en funcionamiento, luego de lo cual se pudo comenzar a realizar mediciones de
desempeiio.

5.7.- Dificultades: La imposibilidad de adquirir a través de los procedimientos previstos materiales tales como agregados
gruesos, agregados finos y cemento, debido a que es dificultoso coordinar su uso y caducidad con los tiempos de licitaciones,
complican las actividades programadas ya que obliga a recurrir a fondos derivados de otras fuentes.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

7.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cédigo de Proyecto: ECPPFE0008774

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacién: 01/04/2023 - 31/03/2025

5.4.- Nombre del Proyecto: ANALISIS DE EFICIENCIA DE VIGAS RETICULADAS EN BASE A PERFILES CONFORMADOS EN FRIO
DE DELGADO ESPESOR, CON DIAGONALES SOLDADAS A LOS EXTREMOS DE LABIOS RIGIDIZADORES DE LOS CORDONES.

5.5.- Breve descripcién del Proyecto: Se trata de analizar una solucién de vigas reticuladas que se ve a diario en
construcciones de galpones de pequefia envergadura y que se ha popularizado mucho entre los fabricantes de estructura mas
informales del medio. La viga se disefia con perfiles conformados en frio de seccion C, que son de alta disponibilidad en el
mercado y de variadas dimensiones. La novedad radica en el detalle de conexidn entre las barras dado que las diagonales se
sueldan al labio rigidizador del corddn, en una solucién muy compleja de evaluar con métodos tradicionales de analisis.
Algunas de las preguntas a formularse serian ¢Qué coeficiente de seguridad real tienen estas estructuras debido a dicho
detalle?, ¢§Cémo afecta la diferencia de espesores en la soldadura a realizar? ¢ Qué impacto tienen los valores de excentricidad
utilizados para generar los nudos?, éQué secciones y tipo de acero seria mas apropiado utilizar?

El resultado del proyecto tendria un impacto relevante dado que serviria para confirmar la validez del sistema o para informar
sus falencias y generar recomendaciones acerca de la reduccidn de las capacidades tedricas de estas vigas, debido a lo
particular de sus conexiones, si fuera el caso.

El proyecto se enmarca en el CECOVI en la Facultad Regional Santa Fe, de la Universidad Tecnoldgica Nacional. El estudio se
basa principalmente en utilizar modelos de elementos finitos de forma sistematica para diferentes soluciones y realizar las
correspondientes comparativas de resultados. Se considera este proyecto como una primera etapa de un proyecto mas
amplio que deberia complementarse con estudios a realizar en un proyecto futuro, mediante ensayos de carga en escala real
en el laboratorio de estructuras de la FRSF.

La solucidn a evaluar tiene origen en la aplicacion préctica, dado que mejora la productividad de la fabricacion de este tipo de
celosias. Sin embargo, no se encuentran antecedentes que expliquen claramente su comportamiento y que impacto tiene
esta solucion en la capacidad y rigidez del elemento estructural completo.

Objetivo general:

Evaluar la capacidad y rigidez real de vigas reticuladas soldadas en base a perfiles conformados en frio de seccidén C, mediante
soldadura de diagonales al labio rigidizador de los cordones.




Dar un marco de andlisis y seguridad con rigor cientifico a estas soluciones. Mediante dicho marco se lograra mejorar la
productividad de las empresas y reducir los costos de inversion en infraestructura para este tipo de trabajos.

Objetivos particulares:

¢ Analizar el funcionamiento de los nudos realizados mediante esta solucién

e Comparar la resistencia y rigidez de esta solucidn para estructuras reticuladas, con una solucién tedrica de un reticulado
ideal.

* Proponer criterios adecuados para el disefio y la construccion de este tipo de soluciones

5.6.- Logros obtenidos: Durante el afio 2023 se calibraron los modelos de elementos finitos mediante el uso de dos softwares
y un ensayo en escala real de una probeta tipo nudo de reticulado. Esto permitié validar los resultados obtenidos de uno de
los softwares y a partir de alli se procedié a modelar varios casos de vigas reticuladas de luces chicas (4.50m) que permitan
realizar a futuro una comparativa con un ensayo en escala real.

Sobre el final del afio se consiguieron mediante donacion de la firma Cinter SRL dos ejemplares de vigas para ensayar en el
laboratorio de grandes estructuras y comparar con los resultados del software.

Se presento un trabajo con los resultados preliminares en la revista de la IE de la Asociacidn de Ingenieria Estructural. El
mismo fue publicado en la edicion de diciembre 2023.

Se realizé el protocolo de ensayo para las vigas en escala real. Las mismas se plantean ensayar en el primer semestre de 2024.

5.7.- Dificultades: el modelado de las vigas completas en elementos de placas y con andlisis no lineales requieren de un
tiempo muy considerable de calculo lo que demora mucho la obtencidn de resultados. Antes de proceder con analisis de mas
casos se considera fundamental verificar la calibracion del modelo completo mediante los resultados de los ensayos.

El uso del software (SimSolid de la firma Altair) es mediante una licencia educacional del programa con todas sus capacidades
y la misma caduca en agosto de 2024 (ya fue renovada en agosoto de 2023). Vamos a necesitar prolongar las licencias gratuita
para poder redondear los resultados y tratar de alcanzar el objetivo de proponer criterios y recomendaciones para el disefio.
Sera fundamental el apoyo del centro en caso de que la renovacion no se logre. De todas formas ya estamos comenzando con
las tratativas con Altair.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

8.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cédigo de Proyecto: ECTCFE0008800TC

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacion: 01/04/2023 - 31/03/2026

5.4.- Nombre del Proyecto: EVALUACION DE ESTRUCTURAS SOTERRADAS MEDIANTE UTILIZACION DE GEORRADAR

5.5.- Breve descripcion del Proyecto: El presente proyecto apunta a ampliar las distintas investigaciones, que en el campo de
los ensayos y técnicas no destructivas de aplicacidn en ingenieria civil se vienen realizando durante muchos afios en el dmbito
del Centro de Investigacion y Desarrollo para la Construccion y la Vivienda (CECOVI), en este caso a partir de la adquisicion de
un equipo GPR adquirido en el marco del PLAN DE EXCELENCIA EN INVESTIGACION CIENT{FICA - Equipamiento de la Agencia
Santafesina de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn. Es importante destacar que esta convocatoria tenia por objetivo ampliar la
oferta tecnoldgica de los diferentes organismos e instituciones de ciencia y tecnologia de la provincia de Santa Fe para dar
respuesta a necesidades del sector de produccidn de bienes y servicios. Particularmente el equipo adquirido es el Georradar
Utilityscan Pro que se compone de un controlador SIR 4000 y una antena Model 350 MHz, que cuenta con accesorio Structure
Scan Pro que permite inspeccionar hormigones a una profundidad maxima de 46 cm, un accesorio Carry harness for SIR 4000
controller y una antena de cuerno de 1 GHz que permite evaluar el espesor del pavimento y el estado de la ruta a una
profundidad maxima de 1 m. Mediante el software RADAN 7 Main, se puede descargar los datos recolectados por el equipo,
procesarlos y exportarlos a programas 2D, para confeccionar informes o datos base para realizar proyectos y con el accesorio
software 3D module se pueden producir modelos 3D en base a la informacion elaborada por el respectivo software. El poder
contar con un equipo de georadar era una permanente aspiracion del CECOVI en orden a consolidar y ampliar sus
capacidades para la evaluacidn estructural, la cual es permanentemente solicitada por diferentes sectores tanto publicos
como privados, pero fundamentalmente el estado en sus diferentes niveles. Al no poseer este tipo de equipamiento, que por
otra parte son muy escasos en nuestro medio, limitaba en cierta medida las capacidades de evaluacion sobre todo en lo
referente a estructuras soterradas y a la informacién acerca de las condiciones del subsuelo. La integracién de distintas
técnicas no destructivas en las diferentes etapas de una evaluacidn estructural es fundamental, basicamente cuando existen
dificultades de accesibilidad a las estructuras o cuando se trata de obras de valor patrimonial donde se limitan al maximo las
posibilidades de intervencion. La técnica de prospeccion con georadar aporta muchas ventajas para resolver el tipo de
problema que plantean estos edificios ya que es un método no destructivo y no invasivo (el edificio puede encontrarse
ocupado al momento de realizar el estudio y no afecta la integridad estructural y/o arquitectdnica); aporta informacién
adicional sobre el subsuelo: presencia de humedades, presencia de estructuras subterraneas, oquedades, tuberias de
servicios, cambios en la tipologia constructiva, etc.; y es un estudio donde se tienen resultados de forma rapida. Una de las
desventajas de estos métodos es el grado de incertidumbre a la hora de interpretar los resultados. Por este motivo se plantea
la realizacion de comparaciones entre resultados obtenidos en estudios de campo y las mediciones obtenidas con el
georradar, a fin de calibrar los resultados y validar el método. Estas actividades se planea realizarlas en casos concretos de
evaluacion que se lleva adelante en el CECOVI asi como también con la realizacion de modelos a escala para correlacionar y
ajustar el método. En primera instancia se evaluaran estructuras y/ocomponentes soterrados.

5.6.- Logros obtenidos: Durante el afio 2023 se realizaron diferentes actividades de capacitacion en el uso del equipo por
parte del proveedor del mismo asi como realizacion de las primeras pruebas sobre estructuras existentes. Se recopilaron
experiencias en el dmbito de la Ingenieria Civil realizadas alrededor del mundo, principalmente en otros proyectos de
investigacion o tesis doctorales, con el fin de generar una base sobre la cual profundizar posteriormente y poder evitar o
redireccionar enfoques con resultados no éptimos. Las pruebas realizadas en campo incluyen el relevamiento de distintos
sectores del Desagtie Llerena, el futuro Aulario de la UTN FRSF sobre calle Vélez Sarsfield, la cloaca maxima de la ciudad en el
sector ubicado frente al ingreso al CONICET, y un tramo de desaglie ubicado en la costanera oeste a la altura de la calle
Salvador del Carril.

5.7.- Dificultades en el desarrollo del proyecto: Sobre el inicio del plazo de ejecucion, se produjeron demoras en el avance
previsto, porque la capacitacion del proveedor del equipamiento solo pudo llevarse a cabo bajo modalidad a distancia
(virtual) y en encuentros semanales. Posteriormente en pleno desarrollo del proceso de pruebas y puesta a punto a partir de
modelos de entrenamiento, se produjo una circunstancia que generd un problema importante. Uno de los accesorios del
equipo presentd una falla de funcionamiento por lo que debid ser enviado a reparaciones a la sede del proveedor (fabrica
ubicada en Nashua, EEUU) tal y como establece la garantia del equipo. Frente a esta circunstancia el equipo (accesorio) debid
enfrentarse para su regreso, ya reparado, con un conjunto de inconvenientes burocraticos en la Aduana Argentina que
determinaron demoras excesivas. El bien fue retenido y el proveedor debi{o implementar otro mecanismo para remitirlo a
nuestra sede, algo que a{un no permitié volver a contar con él. Otro inconveniente se presenta con el accesorio RoadScan el




cual, para su uso correcto, necesita ser montado a un vehiculo, por lo que se hace necesario disefiar una estructura de
soporte del mismo compatible con las piezas que el mismo trae de fébrica y con el vehiculo sobre el cual se ha de montar. Se
ha avanzado con eso, pero aun no se ha solucionado de manera definitiva.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

9.

5.1.- Tipo de Proyecto: PID UTN

5.2.-Cddigo de Proyecto: MAPPFE0008802

5.3.- Fecha de inicio y Finalizacion: 01/04/2023 - 31/03/2025

5.4.- Nombre del Proyecto: EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE DISTINTAS VARIABLES EN LA MEDICION DE LA
CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

5.5.- Breve descripcién del Proyecto: En los ultimos afios, la necesidad de evaluar el desempefio ambiental de los materiales
de construccion ha estado poniendo de manifiesto la relevancia de cuantificar sus capacidades de aislacion térmica, y por
ende la importancia de determinar el coeficiente de conductividad como propiedad intrinseca de esos materiales. La
capacidad de aislacion térmica tiene influencia directa sobre la eficiencia energética de las edificaciones, y en consecuencia
sobre el impacto ambiental que las construcciones generan. Es bien conocida la técnica basada en la medicion de flujo de
calor (HFM) utilizada para la determinacidn del coeficiente de conductividad térmica de los materiales. La misma contempla la
colocacion de una muestra

del material entre dos placas termo-controladas a temperaturas prestablecidas de modo de establecer en dicha muestra un
gradiente térmico a los efectos de medir el comportamiento del material mientras el calor fluye a través del mismo. La
determinacion se hace una vez alcanzado el equilibrio térmico. Para el calculo de la conductividad térmica (lambda) y la
resistencia térmica (R) se utilizan el flujo de calor promedio (Q/A), el espesor de la muestra (L) y el gradiente de temperatura
(deltaT), de acuerdo con la Ley de Fourier. Se identifica una notoria carencia, por parte del sistema normativo nacional,
respecto del establecimiento de condiciones que deban cumplirse en los procedimientos de las técnicas de ensayo para la
medicion del coeficiente de conductividad térmica. En el presente proyecto se propone como objetivo evaluar, con base en
un disefio de experimento especifico, el impacto de distintas variables asociadas a la medicion de ese coeficiente de
conductividad térmica en materiales de construccion, de modo de poder definir luego criterios que permitan deteminar una
metodologia procedimental para el ensayo. Partiendo del concepto que el conocimiento cientifico es aquel que se estructura
en sistemas verificables, obtenidos metddica y racionalmente y comunicados en lenguajes especificos, puede decirse que el
presente proyecto propone contribuir al conocimiento cientifico a partir de investigaciones metddicas sobre el
funcionamiento de un equipamiento.

5.6.- Logros obtenidos: Durante el afio 2023 se definieron los lineamientos de trabajo y se dio inicio a las actividades
programadas para dicho periodo. En ese marco se llevaron a cabo gran nimero de determinaciones sobre 4 muestras de
poliestireno expandido, haciendo variar los distintos pardmetros que se proponen como variables en los objetivos del
proyecto. En base a dichos resultados, los becarios asignados al proyecto han podido acceder a publicar los avances en las
Jornadas de Jévenes Investigadores Tecnoldgicos 2023.

En otro orden, pero incluido dentro de los lineamientos planteados, se hizo contacto con otros laboratorios en pos de
intercambiar experiencias. Particular fue el caso con personal del IMAE de la Universidad Nacional de Rosario, con quienes se
mantuvo una reunidn y se propusieron acciones futuras de cooperacion.

Asimismo, y en el marco del proyecto, se participd de una jornada de capacitacion en el drea de Eficiencia Energéica de
Edificaciones, organizada por la Secretaria de Estado de la Energia de la Provincia de Santa Fe, donde se expusieron los
recursos con que el CECOVI cuenta para contribuir a determinar pardmetros de interés.

5.7.- Dificultades: las Unicas dificultades que se han presentado para el avance de las actividades se han dado en el exclusivo
contexto de los ensayos mismos, ocurriendo situaciones inesperadas pero, a la vez, analizables y que contribuyen a las
conclusiones.

5.8.- Fuente de financiamiento: Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Santa Fe y CECOVI.

5.9. Proyectos Interno de I+D+i

Independientemente de los proyectos homologados por las distintas plataformas, se trabajé en otras lineas de investigacion,
ya sea de investigacion basica, o de continuidad de tematicas que alimentaron Proyectos Homologados con plazo concluido,
sobre las que interesa prolongar los trabajos. Esto es habitual en el desarrollo de las actividades del Centro, solo que, en
2022, se le dio a estos trabajos, formato a Proyectos de |+D+i INTERNOS, para encuadrarlos y poder ser tratados dentro de las
pautas de trabajo de las Unidades Tematicas, de acuerdo a la nueva estructura organizativa del Centro. Es intencion al seguir
trabajando los temas, avanzar sobre los mismos para ir diagramando la elaboracién de Nuevos Proyectos para futuras
convocatorias.

5.9.1. “Hormigones autoreparante mediante el empleo de bacterias ureoliticas”

Integrantes: Dianela Gonzalez, Anabela Guilarducci, Sharon Rupp, Catalina Cerutti, Augusto Baqué.

Durante el afio 2023, se dio continuidad a las actividades de investigacidn con el objetivo de desarrollar un hormigdn capaz de
generar carbonato de calcio mediante la incorporacion de bacterias ureoliticas. Esta linea de investigacion se inicié en 2017 y
los dltimos avances se alcanzaron en el marco del PID UTN MAPPAFE0008210, finalizado en marzo de 2023. Las actividades
del 2023 se enfocaron en la divulgacién de los avances obtenidos y se establecieron colaboraciones con investigadores de la
Universidad Nacional de Cérdoba, sentando bases sélidas para futuros trabajos colaborativos. Asimismo, se elaboraron dos
propuestas de proyecto que fueron presentadas a convocatorias de financiamiento de la Agencia Nacional de Promocién de
la Investigacion, el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacion (AGENCIA 1+D+i), a través del Fondo para la Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica (FONCyT). Estas propuestas fueron desarrolladas de acuerdo con las bases de las convocatorias
correspondientes. Ademas, se iniciaron las gestiones para la firma de un convenio de colaboracién en actividades de 1+D+i
con la FCECyT de la UNC.

5.9.2. “Interferometria digital aplicada al analisis del proceso de hidratacion de la pasta de cemento”

Integrantes: Dianela Gonzalez, Anabela Guilarducci, Magdalena Zamateo, Francisco Oliva.

Durante el 2023, se continu6 con la evaluacion de un prototipo construido en el marco del tltimo PID UTN ECIFIFE0005381,
finalizado en 2021. A partir de esta evaluacion se identificd la necesidad de ajustar algunos elementos del prototipo, los
cuales fueron actualizados. Actualmente, el prototipo se encuentra en proceso de calibracidon. Ademds, se elaboraron dos
propuestas de proyecto que se presentaron a convocatorias de financiamiento. Una de ellas fue presentada a la convocatoria
conjunta de la Agencia Nacional de Promocion de la Investigacion, el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacion (AGENCIA 1+D+i)
y de la Universidad Tecnoldgica Nacional, a través del Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (FONCyT), mientras
que la otra propuesta se present6 en la convocatoria de PID UTN. Por ultimo, se divulgaron los resultados alcanzados en las
ultimas etapas del proyecto en jornadas cientificas.

5.9.3. “Camara de carbonatacion para materiales cementicios”
Integrantes: Dianela Gonzalez, Anabela Guilarducci, Sebastidn Vanney, Francisco Ulibarrie, Ema Sarli
Debido a la falta de equipamiento, no fue posible avanzar en la puesta a punto de la cdmara de carbonatacion fabricada




especialmente, ni en la metodologia de preparacion de muestras para el ensayo. En su lugar, las actividades se centraron en
la busqueda y revision de normativas de ensayos internacionales de carbonatacion y en el andlisis de investigaciones
relacionadas con esta tematica.

5.10. Categorizacion en el Sistema PRINUAR

A partir de la convocatoria a categorizarse en el nuevo sistema nacional PRINUAR (Programa para la Investigacion
Universitaria Argentina) para la categorizacion de Docentes Universitarios Investigadores, que se entiende, en el futuro
reemplazard al anterior Sistema, llamado de manera coloquial como “Ministerial” (Programa de categorizacidn para la
implementacién del incentivo a Docentes-Investigadores previsto por el Decreto N° 2427/93), el Centro diagramd una
estrategia interna para que todos sus integrantes investigadores se incorporen a este nuevo Sistema. Sobre finales de mayo, y
en forma escalonada (segun el ultimo numero de CUIT del investigador) se fueron dando las fechas de cierre para la
incorporacion al sistema. La totalidad de los integrantes investigadores del nuestro Centro completaron y presentaron sus
solicitudes.

6.- OTRAS ACTIVIDADES

6.1. Distinciones recibidas, institucionales y/o personales

6.1.1. Beca EVC CIN Convocatoria 2022

Durante 2023, en concreto hasta el mes de agosto, culminaron sus periodos de cobertura de Becas de Estimulo a las
Vocaciones Cientificas Becas EVC-CIN convocatoria 2021 (Resol. CE N° 1633/21y 1702/22), los estudiantes de Ing. Civil.
Fernando Fogliatti y Valentina Storti. El primero realizé sus actividades de becario CIN en el proyecto PID UTN
MSUTNFE0007853TC “Hormigones drenantes aplicados al disefio de elementos constructivos” siendo dirigido por la Ing. Ma.
Fernanda Carrasco. La segunda, lo hizo en el marco del proyecto PID UTN MSUTIFE0007890TC “Adiciones minerales como
reemplazo parcial para el cemento. Analisis del aporte a la sostenibilidad del hormigén” dirigida por el Ing. Rudy Grether y co-
dirigida por la Dra. Anabela Guilarducci.

6.1.2. Convocatoria Federal EQUIPAR CIENCIA 3

Durante 2022 el Centro particip6 con sendas propuestas en las dos instancias en que fue habilitada la Convocatoria Federal
“EQUIPAR-Ciencia”. Esta convocatoria esta destinada a contribuir al fortalecimiento de las capacidades de investigacion
cientifica, desarrollo e innovacion tecnoldgica de las instituciones del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SNCTI), a través de la adquisicion de equipamiento de mediano y gran porte, con una perspectiva federal, para lo cual se
entregan aportes monetarios para financiar las compras de esos equipos.

Durante 2023 se habilitaron dos nuevas instancias, en las que el Centro también presenté propuestas. En la Tercera
denominada EQUIPAR CIENCIA 3 (presentada el 13-abr-2023, a Rectorado de UTN, tal lo establecido por el programay por
UTN, como entidad eventualmente beneficiaria). Luego de pasar las instancias de evaluacion, primero de UTN que elabora un
primer escalafén, de acuerdo a lo que considera mas importante, entre las Regionales de cada provincia, para luego
presentarlo a la Convocatoria Nacional propiamente dicha.

Como en las dos instancias anteriores, el proyecto repitié con ligeros cambios, la inclusién para su adquisicion como Equipo
de una Maquina Universal de Piso marca INSTRON con numerosos accesorios, que permitird ampliar en forma considerable la
cantidad y calidad de posibilidades de trabajo de los laboratorios de Ing. Civil. El 22-jun se conocieron los resultados
resultando la novedad altamente gratificante, de que el proyecto presentado por el Centro (y por la Facultad) fue
seleccionado para ser financiado con un subsidio de algo més de 320.000 délares para adquirir este equipo.

La coyuntura del final de afio conspiré para que se haya efectivizado el reconocimiento y concretada la entrega de los fondos
para la compra. No obstante se considera un logro importante que el proyecto haya superado etapas y fuera seleccionado
entre tantos otros en el pais. Lamentablemente, causas concurrentes negativas, ajenas a la responsabilidad del Centro,
impidieron cristalizar el logro.

6.1.3. Convocatoria PEIC-A 2023. - ASaCTel (Santa Fe)

El CECOVI presentd una propuesta en esta convocatoria provincial que, en sus bases postuld que: “...se financiara el
mantenimiento, reparacion, actualizacidon y/o ampliacién de equipamiento cientifico-tecnoldgico, que aplique a programas de
investigacion de mediano y largo plazo y/o actividades de servicios y transferencia de tecnologia en la provincia de Santa Fe,
con el fin de incrementar el desempefio y la calidad de los mismos”.

En la propuesta del Centro se incluyd adquirir un destilador ROTAVAPOR (con su correspondiente bomba de vacio) y dos
equipos de centrifugas (una de plato y una de vasos), para complementar el equipamiento ya existente en los laboratorios del
Centro, en algunos casos obsoleto (actualmente se emplea para destilar con una combinacién de elementos varios,
vinculados en cadena, que lentifican el proceso por el caracter casi artesanal.

Los dispositivos pensados para adquirir con el subsidio del proyecto, son susceptibles de combinarse con otros, que ya posee
el Centro, de mejores prestaciones y con los cuales se ensaya el asfalto recuperado (viscosimetro BROOKFIELD sobre todo, y
Penetrometro).

El proyecto presentado en esta Convocatoria resulté seleccionado por el Comité Cientifico de ASaCTel, quedando en un
listado para ser ejecutado en 2024. A la fecha no ha habido novedades al respecto, con la particularidad que sobre el final de
2023 se produjo un cambio de gobierno provincial, que podria afectar las politicas relacionados con el financiamiento de este
tipo de programas de mejoras de equipamiento.

Mas alla de ello, la circunstancia de haber sido seleccionado el proyecto presentado por el Centro, una vez mds, permite
destacar la experticia adquirida para la elaboracion de este tipo de proyectos (para estas convocatorias, debe recordarse dos
instancias anteriores en ASaCTel 2017 y 2021), asi como un estandar de reconocimiento para el Centro por este tipo de
instituciones especificas que atienden cuestiones del Sistema de I+D en la Provincia de Santa Fe.

6.1.4. Convocatoria FUNDACION WILLIAMS

Se presento un proyecto desde el CECOVI en el Concurso “Fondo para Reparacidon y Actualizacion de Equipamiento Cientifico -
80 Afios Fundacion Williams”. El proyecto contemplé el acceso a un subsidio (ANR) para la compra de equipamiento accesorio
para un microscopio (Arcano XSZ — 107BN). En concreto se pretende reemplazar el cabezal del microscopio, por otro
trinocular que posee una camara de video 2K 38mp M12, con capacidad de filmacion y salida HDMI. También, incorporar
oculares de mayor aumento (para llegar a 64x, 160x, 640x, y 1600x, segun se necesite cada vez. El proyecto resultd
seleccionado, con lo cual sobre oct-2023 se recibié a manera de ANR el subsidio de algo més de $620.000 que fueron
destinados enteremanete para la compra del accesorio originalmente propuesto. el proceso requirié de la cumplimentacién
de pasos administrativos contables rigurosos, tanto sea en la recepcion del monto, la compra propiamente dichay la
rendicion de la misma, de modo de cerrar el tramite de manera exitosa.

6.1.5. Distinticiones en eventos cientificos

En el marco de las undécimas Jornadas de Jovenes Investigadores Tecnoldgicos — JIT 2023 en la Facultad Regional Rafaela dos
trabajos presentados por integrantes del CECOVI recibieron menciones como "Trabajos distinguidos"

"Georradar: utilizacién de una antena para la deteccion y localizacion de una estructura soterrada" Autores: Mateo Dacunda y




Adrian Franco Stavole.
"Nudos de vigas reticuladas con perfiles conformados en frio. Estudio preliminar" Autores: Maira Sosa y Julidn Ignacio
Gelfuso.

6.2.- Visitantes del pais y del extranjero:

6.2.1. Entre los dias 09 y 19-de mayo de 2023, el Centro recibi6 con honor, la visita de Dardo Bonaparte Lujan. Inventor y
emprendedor que reside en Mar del Plata, poseedor de varias patentes internacionales de sus desarrollos, entre los que
destaca el de “Resortes enhebrados”. Desde hace varios afios que el Centro mantiene una relacion fluida con este inventor,
con el cual ha elaborado varios proyectos que incluyen el uso de alguin desarrollo propio del inventor. En la visita se
aprovechd para plantear alternativas sobre posibles lineas de investigacion a profundizar, a partir de iniciativas de
financiamiento que el propio Lujdn mostré como alternativas a explorar.

6.2.2. El 07-set-2023 recibimos la visita en el Centro de un grupo de funcionarios de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Provincia de Santa Fe, encabezados por el Subsecretario de Gestion y Planificacion de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion dependiente del Ministerio de Produccidn, Ciencia y Tecnologia de Santa Fe; Lic. Franco Augusto Mariutti. El
motivo de la visita pasé por conocer diferentes lineas de investigacion en marcha y particularmente, el equipamiento basado
en tecnologia GPR (Georradar) adquirido gracias a un proyecto del Centro seleccionado en la convocatoria ASaCTel PEICE-
2021 del mismo MinCyT de Santa Fe.

6.3. Otras actividades:
6.3.1. Capacitacion en Posgrado

6.3.1.a. La Dra. Anabela Guilarducci, en el marco de la Maestria en Ingenieria Ambiental que se encuentra en curso,
presentd su Plan de Tesis Final "Biohormigones; Un enfoque ambiental desde la perspectiva del analisis de ciclo de vida y la
durabilidad"; que fue aprobada por el Comité cientifico de la carrera, previendo su presentacién en 2024.

6.3.1.b. La Inga. Loreley Beltramini se encuentra llevando adelante el cursado de la Maestria en Docencia Universitaria que se
dicta en la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Universidad Nacional del Litoral. Fecha de comienzo del cursado: 2019.
Seminarios aprobados: 10 de 12. Seminarios cursados: 12 de 12. Tesis final de maestria pendiente.

6.3.1.c. El Ing. Mariano Luis Suarez se encuentra llevando adelante el cursado de la Maestria en Ingenieria Vial), dictado por
la Escuela de Posgrado y Educacion Continua de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, de la Universidad
Nacional de Rosario. Fecha de comienzo del cursado: 2023.

Cursos en 2023:

“Disefio Estructural de Pavimentos” (Resolucion N° 382/15), de 60 horas de duracidn (6 créditos para la Maestria). El inicio del
curso fue el 08/05/2023 y su finalizacién el 19/05/2023. El curso fue aprobado con calificacion 10 sobresaliente (Certificado
registrado N° 43.207).

“Disefio Geométrico” (Resolucidon N° 47/2023), de 60 horas de duracion (6 créditos para la Maestria). El inicio del curso fue el
05/06/2023 y su finalizacion el 13/06/2023. El curso fue aprobado con calificacion 9 distinguido (Certificado registrado N°
43.213).

6.3.1.d. La Inga. Maria Emilia Ferreras y el Ing. Marcelo Avendafio, completaron sobre principios de 2023 el cursado de los
ultimos mddulos de la Especializacion en Patologias y Terapéuticas de la Construccidn que se dicta en la Facultad Regional
Santa Fe de la UTN. Durante el resto del afio se abocaron a rendir algunos médulos pendientes y a elaborar el Trabajo Final
de Especializacion con miras a desarrollarlo en el primer cuatrimestre de 2024.

6.3.2. Capacitacion Interna

6.3.2.a. Se realizaron Reuniones de capacitacion de BECARIOS del Centro, en una tarea coordianda por la Inga. Loreley
Beltramini. Comenzando el 21-abr, a manera de bienvenida para algunos sin experiencia previa en el CECOVI, y de inicio de
afio para el resto. Se sumaron tambi{en algunos becarios mas, provenientes del Sistema de Becas Manuel Belgrano que estédn
obligados a tributar algunas horas en este tipo de actividades y han elegido hacerlo en el Centro. El nimero total de
estudiantes becarios en el CECOVI en 2023 ascendi6 a 33 (considerando distintos tipos de becas, y destacando a un par con
beca nacional CIN). También se integraron al grupo y a las tareas coordinadas de capacitacion de todo el afio dos becarios
graduados (con becas BINID). Como en afios anteriores, se implementaron estrategias para que su paso tenga una raiz
principal de participacion de actividades comunes, mas alla de que cada quien tiene destinos diferentes, dentro del Centro, ya
asignados a partir de la convocatoria de la SBE. Las actividades pensadas y volcadas para desarrollar en grupo (comunes), de
capacitacion, abordaron temas tales como: uso de espacios, manejo y disposicion de equipo e infraestructura, apoyo en la
elaboracion de los trabajos para la JIT 2023, etc. Este tipo de actividades se enmarca en una politica que se pretende
implementar hacia (y desde) el Dpto de Ing. Civil para optimizar el uso de los recursos y los espacios d elaboratorio
(consensuar pautas, organizar, etc.). Se entiende que dentro de estas actividades el aspecto de Higiene y Seguridad tiene gran
importancia. Como en afios anteriores los becarios ingresantes recibieron una capacitacién en ese aspecto especifico (HyS)
por el Especialista de la Facultad Pablo Etchebest. El Centro trabajé también sobre ese aspecto, con el aporte de la Esp. en
HyS Gabriela Alvarez, para empezar a disefiar un sistema mas abarcativo de los espacios y las tareas especificas que se
realizan en el Centro, que contemple aspectos de Seguridad en el Trabajo (ATS, EPP, etc.).

6.3.3. Capacitacion en General

6.3.3.a. En febrero y marzo de 2023, se llevo a cabo, la capacitacidn para integrantes del Centro sobre el manejo del Equipo
GPR (Georradar) acordada con el proveedor GSSI- Chile. Esta instancia fue llevada a cabo bajo la modalidad a distancia, virtual
sincrénica por el Capacitador Jorge Véliz, desde Santiago (Chile). La instancia estuvo incluida en el paquete correspondiente a
la compra del equipo concretada en 2022 y habia quedado pendiente por las demoras provocadas con todo el proceso de
importacion y traslado desde la sede del fabricante en Nashua (EEUU) a Santa Fe. Atendiendo a que el equipo esta integrado
por tres tipos diferentes de antenas, la capacitacion se realizd por etapas, que incluyeron uso de la Unidad de procesamiento,
software especifico y practicas con dos de las antenas provistas, quedando pendiente la tercera (Road Scan) hastya su
montaje en el vehiculo. Asistieron a la capacitacion sincrénico: Maria Fernanda Carrasco, Dianela Gonzalez, Mariano Suarez,
Raul Puga, Valentina De Nardo, Anabela Guilarducci, Néstor Ulibarrie.

6.3.3.b. La Inga. Maria Emilia Ferreras participo del Curso de Actualizacion "Resultados de investigacion cientifica. Su difusion
y publicacion". Dictado por PROFORVIN - Programa de Formacidn Virtual de Investigadores. Ordenanza N° 1558/2016/CS.
Secretaria Académica y Posgrado. Universidad Tecnoldgica Nacional. Agosto a noviembre de 2023.

6.3.3.c. La Inga. Loreley Beltramini particip6 del Curso “Técnicas de Gamificacion en la formacion superior”, carga horaria
40hs. Universidad Nacional del Litoral, programa nacional de formacidon permanente “Nuestra Escuela” del Instituto Nacional
de Formacion Docente INFOD. Mayo-Junio y Julio de 2023.

6.3.3.d. La Inga. Maria Emilia Ferreras participo del Curso de Gestion de Proyectos Organizacionales. Organizado y dictado
por el Equipo de Capacitacion de la Asociacion de Guias Argentinas. Dictado virtual, 26 y 27 de agosto de 2023.

6.3.3.e. La Inga. Loreley Beltramini particip6 del Curso de Posgrado (con evaluacion y aprobacién) "Evaluacion por
competencias", organizado por la Secretaria Académica de la Universidad Tecnoldgica Nacional (cursado virtual), en mayo y
junio 2023, carga horaria 40 hs, Ordenanza del Consejo 1836.




6.3.3.f. Los Ings. Raul Puga y Héctor Ruffo participaron del Curso de capacitacion docente “Planificacion y practicas de la
ensefianza con el enfoque de competencias” Resolucion del Consejo Superior 15/2023, de 20 hs de duracidn, con evaluacion
y aprobacidn, dictado por la Secretaria Académica de la Universidad Tecnoldgica Nacional, durante octubre y noviembre de
2023.

6.3.3.g. Los integrantes del Centro, Inés Antony, Anabela Guilarducci, Ratl Puga y Néstor Ulibarrie participaron y aprobaron
el Curso Obligatorio en Géneros y Diversidad aprobado bajo Resolucién de Rectorado 1150/2022 dirigido a la Comunidad de
la Universidad Tecnoldgica Nacional en el cumplimiento de la Ley Nacional 27.499/2019 “Ley Micaela”, mayo 2023.

6.3.4. Participacion en Seminarios

6.3.4.a. La Inga. Loreley Beltramini participd del 2° Congreso de Docentes Preuniversitarios de la UNL en caracter de
presentadora del Pdster Titulado "El poder del triangulo" y asistente del Congreso, organizado por la Escuela Industrial
Superior el dia 12 de octubre de 2023.

6.3.4.b. La Inga. Maria Emilia Ferreras particip6 en el Seminario Web "Introduccidn al CIRSOC 200. Reglamento Argentino de
Tecnologia del Hormigén". Organizado por la Asociacion Argentina de Carreteras, modalidad virtual. 7 de diciembre de 2023.

6.3.4.c. La Dra. Anabela Guilarducci participé en el Seminario “Sostenibilidad del Hormigdn”. Asociacién Argentina de
Tecnologia del Hormigén (AATH), online. 25 hs de duracion - Sin evaluacion

6.3.5. Participacion en subcomités de IRAM

La Inga. Maria Emilia Ferreras integré durante 2023, en representacion del CECOVI-UTN-FRSF como miembro activo, el
Subcomité de Agregados y el Subcomité de Hormigones y sus aplicaciones de IRAM, para la elaboracién y revision de normas.
A su vez, la Dra. Anabela Guilarducci hizo lo propio como miembro activo en el Subcomité de Cementos de IRAM, con las
mismas funciones en lo que refiere a la elaboracidn y revision de normas.

6.3.6. Integrantes como Directores de tesis:

De Posgrado: Maestria en Ingenieria Ambiental

6.3.6.a. Alumna: Dra. Anabela Guilarducci

Titulo Tesis (de Maestria): “Biohormigones; Un enfoque ambiental desde la perspectiva del andlisiis de Ciclo de Vida y la
Durabilidad”.

Co-Directores de Tesis: Dra. Maria Gabriela Paraje y Ing. Néstor Ulibarrie

Inicio diciembre-2023 - Fecha de presentacion de tesis: en proceso de redaccion (previsto julio 2024)

De Posgrado: Especializacion en Patologias y Terapéuticas de la Construccion

6.3.6.b. Alumna: Jennifer Huilen Kimmel

Titulo Tesis (de Especializacion): “Andlisis de Patologias y Puesta en Valor de la Escuela N23 Atilio Santos Pascual Schiavoni, de
la ciudad de Nogoya (Entre Rios)”.

Director de Tesis: Ing. Maria Fernanda Carrasco

Inicio diciembre-2022 - Fecha de presentacion de tesis: en proceso de redaccion

6.3.6.c. Alumno: Ariel Mufioz Baltar

Titulo Tesis (de Especializacion): “Diagndstico y propuesta de rehabilitacion de las estructuras de la terminal de 6mnibus de la
localidad de Lujén (Pcia BsAs)”.

Director de Tesis: Ing. Maria Fernanda Carrasco

Inicio diciembre-2023 - Fecha de presentacion de tesis: en proceso de redaccion

6.3.6.d. Alumna: Maria Emilia Ferreras

Titulo Tesis (de Especializacion): “Lineamientos para la estimacion de la vida util de edificios patrimoniales, utilizando el
método pro-puesto en la norma ISO 15686 “Edificios y activos construidos - Planificacion de la vida util”. Caso de estudio:
Casa del Brigadier Estanislao Lopez de la ciudad de Santa Fe.”.

Director de Tesis: Ing. Néstor Ulibarrie

Inicio diciembre-2023 - Fecha de presentacion de tesis: en proceso de redaccion

De grado: Ingenieria Civil

6.3.6.e. Alumnos: Rodrigo MARTOS

Titulo Tesis: "Estructuras alternativas mediante el uso de perfiles conformados en frio".
Directora de Tesis: Ing. Héstor Ruffo

Fecha de presentacion de Tesis. Propuesta para marzo-2024

6.3.7. Integrante de Jurado en Concurso de grado y Carrera Académica de Grado:

Integrante de Jurado en Concurso de grado

6.3.7.a. El 25 de abril de 2023 el Ing. Néstor Ulibarrie, junto a los Ings. Roberto Higa y Gina Arus, integré el jurado de
Concurso Docente de la catedra "Jefe Laboratorio de Materiales" de la carrera de Ingenieria Civil en la Facultad Regional
Parang, en el que fue evaluado el postulante para el cargo de Profesor Adjunto, Ing. Sergio Escudero.

6.3.7.b. El 25 de abril de 2023 el Ing. Néstor Ulibarrie, junto a los Ings. Viviana Zucarelli y Raul Postiglione integré el jurado de
Concurso Docente de la catedra "Hidraulica General" de la carrera de Ingenieria Civil en la Facultad Regional Santa Fe, en el
que fue evaluado la postulante para el cargo de Profesor Titular, Dra. Laura Battaglia.

Integrante de Jurado en Carrera Académica de Grado

6.3.7. c. El 30 de octubre el Ing. Rudy Grether, junto a los Ings. Marcelo Gomez (UNNE) y Marcela Pérez (UNL-FICH),
integraron la Comisién Evaluadora de Carrera Académica para Profesores y Auxiliares de Area de Conocimiento en instancia
de Re Designacion para 6 docentes de la FRSF. Sebastidn Alonso (Ingenieria Sanitaria. JTP 1 DS), Gustavo Balbastro (Analisis
Estructural Il. TIT 1 DS), Romina Ferrando (Estabilidad. JTP 1 DS), Javier Gémez (Fundamentos de Informatica. AD 1 DS), Raul
Puga (Ing. Civil 1. JTP 1 DS), Jorge Ramoneda (Vias de Comunicacion II. JTP 1 DS). Veedor graduado: Alex Grether - Veedor
alumno: Sebastian Vanney.

6.3.8. Integrante como directora de Becas de Posgrado

6.3.8.a. Beca posdoctoral del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Becario: Dr. CABRERA, Santiago Pedro. Disposicion DI-2023-695-APN-GRH#CONCIET.

Titulo del plan de beca: "Evaluacién técnica y ambiental del Bloque de Tierra Comprimida (BTC) orientada a su desarrollo
como material y elemento sustentable en la produccion de viviendas en el Litoral argentino".

Co-Directora: Dra. Anabela Guilarducci

Inicio: 2023 — Finalizacidon prevista: 2025

6.3.8.b. Beca doctoral del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Becario: Ing. Gonzalo Le6n DARRAS. Disposicion DI-2023-1392-APN-GRH#CONICET.

Titulo del plan de beca: "Disefio Integral del Procesos y Producto para la fabricacion Bloques de Tierra Comprimida orientado
a su industrializacién en Argentina, empleando herramientas de la Ingenieria de Procesos.".




Co-Directora: Dra. Anabela Guilarducci
Inicio: 2023 — Finalizacion prevista: 2027

6.3.9. Integrantes alumnos egresados como profesionales.

6.3.9.a. Alumna: Dianela GONZALEZ

Titulo Tesis: "Prefactibilidad de un parque edlico en el sur de la provincia de Santa Fe, en el contexto de la necesidad de
diversificacion de la matriz energética eléctrica nacional."

Directores de Tesis: Dr. Ing. Sdnchez, Pablo Javier, Mg. Ing. Stella, José Alberto

Fecha de Tesis: 18-agosto-2023

6.3.10. Funciones de Gestion y otras

6.3.10.a. La Dra. Anabela Guilarducci mantuvo su funcién de coordinacién por la Regional Santa Fe de la Carrera de posgrado
de Especializacion en Patologias y Terapéuticas de la Construccidon que se dicta de manera conjunta entre nuestra Facultad y
la Regional Parana.

6.3.10.b. La Inga. Maria Fernanda Carrasco asumi6 desde el 15 de mayo de 2023 a la fecha, segun resolucién CD 162/23; la
Direccién del Grupo de Investigacion y Desarrollo en Técnicas de Construccion con Tierra (Tierra Firme), Universidad
Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Santa Fe.

6.3.10.c. La Inga. Maria Fernanda Carrasco continué desempefiandose como Directora del Area de Conocimiento
"Tecnologias Aplicadas" correspondiente a la carrera de Ingenieria Civil de la UTN Facultad Regional Santa Fe, habiendo
iniciado su periodo el 7 de diciembre de 2016. Por otra parte, sigue siendo integrante del Consejo de Programa “Estructuras y
Construcciones Civiles” de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Tecnoldgica Nacional, desde el 2009.

6.3.10.d. El Ing. Héctor Ruffo y la Dra. Anabela Guilarducci se desempefiaron durante 2022 y 2023 como Integrantes del
Equipo de Gestion Curricular del Departamento de Ingenieria Civil. A partir de la aprobacién por el Consejo Superior de la
Universidad Tecnoldgica Nacional, para todo el ambito de la institucidn, el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Civil —
Plan 2023 — (Ord. CS N° 1853) y el Régimen de Correlatividades y Equivalencias de materias entre el Plan 95 adecuado — Ord.
CS N2 1030 -y Plan 2023 — Ord. CS N2 1853 - para la carrera Ingenieria Civil (Ord. CS N° 1854), a implementar a partir del afio
2023; se conformd un equipo de gestidn curricular para trabajar en la implementacién de los disefios curriculares en la
Facultad Regional Santa Fe, para garantizar procesos participativos y respuestas ajustadas a los requerimientos formativos de
la comunidad educativa de la carrera Ingenieria Civil. Res CD 489/2022.

6.3.10.e. La Dra. Anabela Guilarducci integré en 2023, el equipo para el Examen de proyectos de normas aprobados por los
organismos de estudio considerando su contenido en forma global, habiendo participado del estudio y redaccion de diversas
normas nacionales y normas MERCOSUR.

6.3.10.f. El Ing. Héctor Ruffo asumid la funcidon de Coordinador de parte de la FRSF de la carrera de Posgrado de
Especializacidn en Ingenieria Estructural (EIE) que comienza a dictarse en 2024.

6.3.10.g. La Dra. Anabela Guilarducci se desempefié como Directora del Posgrado Especializacion en Patologias y
Terapéuticas de la Construccion (EPTC). Facultad Regional Santa Fe, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL. Res CS
678/2020.

6.3.10.h. La Dra. Anabela Guilarducci se desempefié como Responsable del Area de Formacién de RRHH en la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia. Facultad Regional Santa Fe, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL.

6.3.10.i. La Dra. Anabela Guilarducci se desempefié en la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la FRSF, durante todo el afio,
como miembro de la Comision de Evaluacion para la Carrera de Investigador UTN en las categorias D, E, F y G del programa
de categorizaciones de nuestra Universidad.

6.3.10.j. La Inga. Maria Fernanda Carrasco y el Ing. Néstor Ulibarrie continuaron desempefidndose como consejeros (titular
la primera y suplente el segundo) en el Consejo Departamental de Ingenieria Civil, electos para el periodo 2022-2024.

6.3.10.k. La Inga. Maria Fernanda Carrasco se desempefié como Integrante de la COMISION DE EXPERTOS DE INGENIERIA
CIVIL para Convalidacidon de Titulos Extranjeros, de acuerdo a lo establecido en la Ordenanza 1716 segun Res. de Consejo
Superior UTN N° 914/22, 01-08-2022 a 31-07-2023.

6.3.10.l. La Dra. Anabela Guilarducci, la Inga. Maria Fernanda Carrasco y la Inga. Dianela Gonzalez se desempefiaron como
Miembros del Comité Cientifico y de Organizacién de las las Jornadas de Jévenes Investigadores (JIT 2023) desarrolladas en la
Facultad Regional Rafaela.

6.3.10.m. La Dra. Anabela Guilarducci, la Inga. Maria Fernanda Carrasco, Inga. Loreley Beltramini, Inga. Maria Emilia
Ferreras, Inga. Dianela Gonzalez y el Ing. Néstor Ulibarrie se desempefiaron como Evaluadores de Trabajos presentados en
las Jornadas de Jovenes Investigadores (JIT 2023) desarrolladas en la Facultad Regional Rafaela.

6.3.10.n. La Inga. Maria Fernanda Carrasco se desempefio (lo viene haciendo desde 2017) como Integrante del Comité
Editorial de la revista Tecnologia y Ciencia de la Universidad Tecnologica Nacional.

6.3.10.ii. La Dra. Anabela Guilarducci se desempefié como revisor de articulos en teméticas de biocementacién y
bioprecipitacion inducida por microorganismos para su publicacién por parte del comité editorial de la revista REVISTA
ARGENTINA DE MICROBIOLOGI-A (ISSN: 0325-7541) https://www.elsevier.es/es-revista-revista-argentina-microbiologia-372

6.3.10.0. El Arq. Rubén Grether mantuvo su funcién de Secretario en el Departamento de Ing. Civil, funcién asumida desde la
gestion anterior (2017-2021) y mantenida en la actual (2021-2025).

6.3.10.p. El Ing. Marcelo Avendaiio integré durante 2023, como continuidad de afios anteriores el Comité Técnico especifico
de asesoramiento para el cumplimiento del Cédigo de Habitabilidad de Municipalidad de Santa Fe (Ordenanza N2 12783), en
representacion del CECOVI-UTN-FRSF.

6.3.10.q. La Dra. Anabela Guilarducci mantuvo su condicion de integrante del Consejo Asesor de la Secretaria de Ciencia y
Técnica de la Facultad Regional Santa Fe, como consejera representando al Departamento de Ingenieria Civil. Como parte de
su funcion ha formado parte del proceso de evaluacién de Proyectos PID-UTN para su presentacion en convocatorias de la
UTN.

6.3.10.r. El Ing. Néstor Ulibarrie mantiene su condicion de miembro del Consejo Asesor de la Carrera de “Especializacion en
Patologias y Terapéuticas de la Construccion”. Esta funcidn se inicié en 2016.

6.3.10.s. El Ing. Marcelo Avendafio mantuvo funciones como tesorero de la Fundacién Facultad Regional Santa Fe.

6.3.10.t. La Dra. Anabela Guilarducci mantuvo su condicion de integrante de la Comision Local de Posgrado de la Facultad
Regional Santa Fe, representando al Departamento de Ingenieria Civil. Res CD 080/2020 — Res CD 235/2022.

6.3.11. Programa FORDECAL Il

En 2022 el Centro particip6 con éxito de la Primera Convocatoria de Linea de Apoyo a los Laboratorios del Programa Nacional
de Fortalecimiento de la Calidad (FORDECAL) organizado por la Secretaria de Industria del Ministerio de Desarrollo
Productivo de la Nacién.

En aquella oportunidad el proyecto presentado fue seleccionado y con ello favorecido para un subsidio (ANR) de alrededor de
$1.000.000 que permitié solventar un elevado porcentaje de los costos que fue necesario erogar para cumplimentar gastos




del proceso de levantamiento de la suspension de la acreditacion del Laboratorio ante el Organismo Argentino de
Acreditacion (OAA).

En oct-2023 la Secretaria de Industria decidi6 llevar adelante una segunda instancia de este programa e invité al CECOVI a
participar a la luz de la exitosa experiencia anterior. Atendiendo a que buena parte de los tramites técnico-administrativos
previos estuvieron cumplimentados con la primera etapa del programa; como ser: sendas inscripciones de la Facultad y el
Laboratorio en el Registro Unico de la Matriz Productiva (RUMP) y en el Registro Nacional de Certificadoras y Laboratorios de
Ensayo y Calibracion (RENACLAB); se considerd un tramite menos engorroso la participacion en esta segunda etapa.

Esta vez la justificacion del pedido de subsidio apunté a la mejora del sistema, tanto sea en lo que respecta a los gastos de la
auditoria de mantenimiento de 2023 como a capacitacion y ensayos interlaboratoriales a cargo de INTI.

Sobre el final de afio, en nov-2023, el Programa FORDECAL comunicé al Laboratorio que su proyecto resulté nuevamente
elegido. No obstante ello, los cambios producidos en el Gobierno Nacional en diciembre, modificaron la estructura y la
posicion del Programa dentro de la misma (se modificé la estructura de ministerios), y la ejecucion del subsidio quedd
suspendida, sin resolucion de avance.

Pese a ello, y a las coyunturas adversas en éstos ambitos, se considera muy positiva la experiencia, ya que, una vez mas,
proyectos que apuntan a financiamiento, tanto sea en el ambito provincial, como éste, en el nacional, elaborados y
presentados por el Centro han tenido buena acogida y resultaron seleccionados dentro de poblaciones de propuestas
presentadas numerosas.

6.3.12. PEICE 2023 - ASaCTel

El CECOVI present6 una propuesta a la convocatoria provincial de la Agencia Santafesina de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de Santa Fe. La convocatoria fue planteada tal como mencionan las bases para: “Apoyar la adquisicidon de equipamiento
cientifico y tecnolégico (entendiéndose por tal a los equipos principales y, si corresponde, sus accesorios) con el fin de
incrementar la calidad de las investigaciones y los servicios tecnoldgicos prestados a través de ellos por parte de instituciones
publicas o privadas sin fines de lucro dedicadas a la investigacion y desarrollo (1+D) en la Provincia de Santa Fe”.

En este caso, el proyecto presentado por el Centro apuntd a incorporar equipamiento de alta prestacion para cubrir una
vacancia presente en el ultimo tiempo en el laboratorio del CECOVI en diferentes procesos de ensayo, principalmente en lo
que hace a alcanzar condiciones particulares de exposicidon en las muestras de materiales de estudio. La idea es dotar de
equipo que se pueda emplear en lo que se denomina “envejecimiento acelerado”. Obtener la respuesta buscada al someter
al material a condiciones particulares de exposicion, controlada y sistematizada para obtener resultados en corto tiempo que
simulan los de una exposicidn prolongada. Se ha pensado en un Sistema de Acondicionamiento para Ensayos de Corrosion y
Carbonatacion, conformado por: (Equipo Principal) una Cdmara estanca para ensayos climaticos de carbonatacion y otros, que
permite mantener la temperatura y humedad controladas, y es programable; Una Camara complementaria para procesos de
acondicionamiento de Niebla Salina de 1000 | de capacidad; otro dispositivo acoplable para complementar en la Cdmara
principal y sumar ensayos de resistencia a rayos UV. Esta convocatoria tuvo fecha limite en marzo-2023. El 17/abr se publicé
el listado de proyectos admitidos (pasaron el primer filtro de selecciéon) y el denominado PEICE-2023-047 con el cual se
nomino al proyecto del Centro fue incluido en ese listado. Posteriormente el proyecto no fue incluido en el listado publicado,
con los seleccionados en esta convocatoria.

desarrollo e innovacidn tecnoldgica de las instituciones del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn (SNCTI), a
través de la adquisicion de equipamiento de mediano y gran porte, con una perspectiva federal, para lo cual se entregan
aportes monetarios para financiar las compras de esos equipos.

En ambas instancias, primera en may-22 y segunda en ago-22, el CECOVI present6 como propuesta de equipo, una Maquina
Universal de Ensayos de Pie de 100 ton de capacidad (marca INSTRON) con un lote de accesorios que le dan gran versatilidad
al equipo, ampliando posibilidades de ensayos en materiales de base cementicia, aceros, madera y otros, no convencionales,
habitualmente utilizados y desarrollados en el Centro

La modalidad de presentacion establecid en las bases un proceso de seleccion escalonada, donde cada institucion debid filtrar
todas las propuestas para elegir un lote final a presentar. En este caso la institucion es la UTN en Rectorado, que, al tratarse
de un programa federal, debié ademds separar por provincias (las propuestas de las Regionales de cada provincia fueron
filtradas). En las dos instancias UTN selecciond nuestra propuesta para el lote final que presenté a consideracion del EQUIPAR-
Ciencia, que termind seleccionando sin elegir ninguna solicitud de UTN de la provincia de Santa Fe.

6.3.13. EQUIPAR-Ciencia 4

Luego del excelente resultado obtenido con la convocatoria de tercera Etapa del Programa Federal EQUIPAR CIENCIA, el
MinCyT de la Nacién abrié una cuarta instancia o Etapa, con fecha de cierre en ago-23, en la que el Centro, como en todas las
anteriores, también participé presentando un proyecto.

En esta oportunidad lo hizo incluyendo para la adquisicién un Difractémetro de Rayos X, Marca MALVERN PANALYTICAL,
modelo AERIS. Este equipo presenta las caracteristicas de practicidad y precision necesarias para el trabajo que se realiza en
nuestros laboratorios.

El modelo AERIS es un difractdémetro de mesada, compacto, que permite la carga externa de muestras y cambiador de
muestras automético de 10 posiciones, lo que facilita la operacion. Ademas, se destaca que este equipo esta configurado con
potencia de tubo de 600W, no requiere infraestructura adicional y funciona con suministro eléctrico estdndar.

El equipo requerido puede emplearse para ensayar una amplia variedad de tipos de muestras, por ejemplo, se puede
configurar para realizar mediciones de difraccidon de rayos X en polvos por reflexion Bragg-Brentano, o por transmision a
través de laminas o en capilares, o de haz rasante para peliculas delgadas y recubrimientos.

Sobre el final de afio no habian sido publicados aln resultados de esta 4ta Etapa. La coyuntura imperante en el pais en cuanto
al cambio de gobierno nacional y las versiones respecto a la manera de gestionar politicas de estado, en particular las que
incluyen la toma de decisiones respecto a I+D+i hacen poco alentadora la idea de que finalmente se avance al respecto.

6.3.14. Organismo Argentino de Acreditacion

Terminado el proceso de analisis de la propuesta presentada en enero de 2023, de levantamiento de No Conformidades
resultantes de la Auditoria de 2022, evaluada con éxito por el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA), éste ha entregado
el certificado, junto con el Convenio firmado (con fecha 20-abr) que confirmé la restitucion de nuestra condicion de
Laboratorio Acreditado segin IRAM-ISO/IEC 17025:2017 para el ASyTT.

Esta circunstancia significo el haber superado el periodo de suspension de la acreditacion que el laboratorio pidi6 en su
momento, como consecuencia del parate por el cierre del edificio por la pandemia COVID-19. El nuevo alcance de la
acreditacion consecuente se puede ver en la pagina del OAA (www.oaa.org.ar). Con ello, el LE 014 (distintio de la acreditacion
del Laboratorio del CECOVI, vuelve a estar activo y los informes emitidos por el ASyTT de éste, volveran a lucir el logo del
OAA. La novedad es que este nuevo convenio se ha firmado con una duracién de 8 afios, con fecha de inicio 31-mar-2023 y




establece para ese periodo toda la secuencia de auditorias de mantenimiento que separa en tres bloques, asignando en cada
bloque a la ultima auditoria el caracter de reevaluacion (se audita el sistema completo), hasta llegar a la Ultima, en marzo de
2034, un afo antes de la fecha en la que debe celebrarse un nuevo convenio.

Es importante destacar que la mayor parte de los costos derivados de esta “reacreditacion” (alrededor de $1.500.000) fueron
cubiertos por un subsidio otorgado por el Programa FORDECAL (Programa de Fortalecimiento de la Calidad) de la
Subsecretaria de Industria de la Nacidn. Este programa esta destinado a instituciones (empresas y laboratorios) con miras a
mejorar la infraestructura general relacionada con la calidad. El Proyecto del Centro presentado a la convocatoria 2022 del
programa, fue seleccionado y permitié financiar un poco mas de $100.000 del costo que se pag6 al Organismo para salvar
esta etapa. Atendiendo a lo restrictivo que resultan estas presentaciones en cuanto a los resultados (pocos proyectos se
seleccionan), debe considerarse como un reconocimiento a la trayectoria de nuestro Centro, que sigue alimentandose afio a
afio con produccidn y esfuerzo de de cada uno de sus integrantes.

Posteriormente, con el correr del afio, ya habiendo recuperado la condicién de acreditacion plena, se llevé adelante el 19-set-
2023 la auditoria de mantenimiento programada, con la visita del equipo auditor formado por Eduardo Elizalde y Luis
Fernandez Luco, en lo que conforma el Primer mantenimiento del nuevo periodo de acreditacidn. La auditoria fue sorteada
con éxito (una sola No Conformidad) y posteriormente al levantamiento de la NC, el laboratorio confirma la condicién de
acreditado desde julio de 2000, siendo, en ese sentido el primero de cardcter universitario del pais que logré esa condicién
(LE 014).

6.3.15. Comodato en el Predio del Puerto de Santa Fe

Sobre principios de 2023, el Directorio del EAPSF (Ente Administrador Puerto de Santa Fe) aprob6 por unanimidad la
renovacion del Comodato en el Puerto de Santa Fe del predio que tiene alli la Facultad y que gestiona el CECOVI, donde se
emplaza la Escuela de Oficios. Es una novedad trascendente, que no hace mas que ratificar el reconocimiento del Directorio
del Puerto a la evolucién positiva que ha tenido lo que fue en su momento, cuando se entregé el predio, un lote vacio, y que
ha ido creciendo gracias a mucho esfuerzo y recursos puestos por el Centro, que se ven reflejados en la realidad actual, con
dos bloques de construcciones (que responden a sistemas constructivos desarrollados por el CECOVI en diferentes momentos
y para diferentes convocatorias), un playén de hormigén armado y dos contenedores de oficinas (que son partes de una nave
industrial futura disefiada y a ejecutar en parte con la perfileria, también disponible en el lugar) sumados desde diferentes
gestiones y procesos. Esperamos contar pronto y en consecuencia con el nuevo convenio de comodato. Debe destacarse que
el entorno de nuestro predio en el puerto también se modificd desde aquellos inicios de nuestra presencia ahi. Se pavimentd
y mejord toda la instalacion de la calle “costanera” y durante 2023 se terminé de ejecutar un tendido de agua potable frente
a nuestro predio, que, pese a ello, por gestiones hechas en paralelo, cuenta desde esa misma fecha con provision de agua de
red (antes se venia abasteciendo mediante agua de perforacion, no potable). Es politica de Centro seguir creciendo en todo
sentido con la infraestructura de ese predio, aportada hasta ahora enteramente con recursos propios, a la par de que en él se
desarrollan actividades nuestras. Es intencion que la nave industrial sea un espacio multipropdsito que permita sumarse
como espacio de trabajo también, para nuestras investigaciones y eventualmente para servicios con dispositivos de gran
escala.

6.3.16. Acceso Abierto

Los investigadores del CECOVI se sumaron a divulgar sus publicaciones en los repositorios:

1. RIA- Repositorio Institucional Abierto.

2. Researcher ID / AuthorlID. la mayor red social para cientificos e investigadores.  Creada en 2008, con el objetivo de crear
una plataforma donde los usuarios pudieran encontrar a otros investigadores con ideas afines que trabajan en proyectos
similares y permitir la colaboracion cientifica entre ellos.

3. Scopus Autor ID: Es el identificador univoco de las publicaciones cientificas indexadas en Scopus. Ofrece listados con todas
las publicaciones de un autor.

4. CIC-Digital es el Repositorio Institucional de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires,
creado con el fin de preservar y dejar accesible en abierto toda la produccién cientifico-tecnolégica generada en el ambito de
las instituciones CIC.

7.- TRABAJOS PRESENTADOS EN CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS CON REFERATO

7.1.- Reunion Cientifica Nacional con Referato

Ne Nombre Reunié Ciudad Fecha inicio Expositor Titulo trabajo Autores
Anabela
Jornada "Hormigones Auto-reparantes: Guilarducci "Avances en [+D+i Anabela
Presente y futuro" - (FCEFyN - ., 09y 10 de agosto de ) " |relacionadas a . .

. . . . Coérdoba (Cba.) Dianela . Guilarducci,
Universidad Nacional de Cérdoba / 2023 Gonzalez Hormigones Auto- Dianela Gonzalez
CECOVI UTN-FRSF) (virtual) Reparantes" :

2 "Nudos soldados en
vigas reticuladas con Lucas Avendafio -
27 Jornadas de Ingenieria Estructural . 28 de setiembre al 01 s .
(AIE) Rosario (Sta. Fe) de octubre de 2023 Hector M. Ruffo [perfiles conformados en Pablo A. Erck -
’ frio. Analisis y Hector M. Ruffo
comportamiento”.
3 ", :
LaraF. Gil- | Comportamiento de Florencia A. Benitez
JIT 2023. 11° Jornadas de Jévenes Luciano G. tabI?ros conform.ados por -Lara F. Gil -

R L. 26y 27 de octubre particulas provenientes de .
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) 2023 Massons - residuos de desmote y Luciano G.
Universidad Tecnoldgica Nacional. : Joaquin A. . ) Massons - Joaquin

resina urea formaldehido

Torres frente al agua” A.Torres
4 “Evaluacion de las

propiedades del hormigén
JIT 2023. 11° Jornadas de J6venes 26 v 27 de octubre Catalina Cerutti {2l incorpor’n}r una Catalina Cerutti -
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) v 2023 Sharon A. Rupp {concentracion Sharon A. Rupp -
Universidad Tecnoldgica Nacional. ! Augusto Baqué de(ernjmada d'e.cep.a Augusto Baqué

bacteriana Lysinibasillus

Sphaericus”




hidratacién"

5 Francisco
Ulibarrie - “Influencia de variables en ; . Ulibarri
inacié rancisco Ulibarrie -
JIT 2023. 11° Jornadas de Jévenes Gonzalo la de‘te_rmmaaon del K
. L. 26y 27 de octubre . coeficiente de Gonzalo Barrientos
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) Barrientos L P L -
) A L. . 2023. . conductividad térmica en Santini - Sebastian
Universidad Tecnolégica Nacional. Santini - -
L probetas de poliestireno Vanney
Sebastidn expandido”
Vanney
6
"Analisis de variables de
JIT 2023. 11° Jornadas de J6venes Rocio Goddio - (entrada alternativas para | Fernando Fogliatti -
X . 26y 27 de octubre . . e . .
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) 2023 Santiago método de dosificacion de Rocio Goddio -
Universidad Tecnoldgica Nacional. : Noguera hormigones drenantes Santiago Noguera
propuesto por ACI"
7
JIT 2023. 11° Jornadas de Jovenes Dlsenolde un médulo de
. . 26y 27 de octubre . hormigén permeable para .
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) Ignacio Corazza N L. Ignacio Corazza
. . . . 2023. la filtracién de la
Universidad Tecnoldgica Nacional. . . "
escorrentia pluvial urbana
8
JIT 2023. 11° Jornadas de Jévenes . . ‘,\"al's's del 'mpa“? de Francisco Oliva -
. . 26y 27 de octubre | Francisco Oliva -|diferentes tecnologias y
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) . R Franco Aguado -
. ) L . 2023. Franco Aguado |materiales constructivos en
Universidad Tecnoldgica Nacional. S P Paula Vetcher
la eficiencia energética
9
JIT 2023. 11° Jornadas de Jévenes " i i
. L. 26y 27 de octubre » Nudos (.ie vigas reticuladas Maira N. Sosa -
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) Julidn 1. Gelfuso |con perfiles conformados )
- - . 2023. . . .| Julidgn 1. Gelfuso
Universidad Tecnoldgica Nacional. en frio. Estudio preliminar’
10 ", d ilizacion d
JIT 2023. 11° Jornadas de J6évenes Franco A. Georradar: Utilizacion de | ¢ 505 A Stavole -
. L. 26y 27 de octubre una antena para la
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) Stavole - Mateo L o, Mateo Dacunda -
. A L. . 2023. deteccion y localizacién de N
Universidad Tecnoldgica Nacional. Dacunda " Joel Agliero
una estructura soterrada
11
"Speckle Dindmico: Estudio
Francisco Oliva - ibili Francisco Oliva -
JIT 2023. 11° Jornadas de Jévenes d/e a sen5|b|||dad. de Ia.
. L. 26y 27 de octubre Magdalena |técnica ante distintos tipos Magdalena
Investigadores Tecnoldgicos. Rafaela (Sta. Fe) ) X
) A L. . 2023. Zamateo - de cemento y energias de Zamateo - Eliana
Universidad Tecnoldgica Nacional. .
Eliana Dobler |mezclado en el proceso de Dobler

12

JJITCH 2023. 111 JORNADAS DE JOVENES
INVESTIGADORES EN TECNOLOGIA DEL
CEMENTO Y EL HORMIGON

Bahia Blanca (Bs.As)

02 y 03 de noviembre
2023.

Catalina Cerutti -
Sharon A. Rupp
Augusto Baqué

"Evualuacion de las
Propiedades del Bio
Hormigén"

Catalina Cerutti -
Sharon A. Rupp -
Augusto Baqué

13

JJITCH 2023. 11l JORNADAS DE JOVENES
INVESTIGADORES EN TECNOLOGIA DEL
CEMENTO Y EL HORMIGON

Bahia Blanca (Bs.As)

02y 03 de noviembre
2023.

Rocio Goddio -
Santiago
Noguera

"Propiedades Fisico-
Mecénicas de Hormigones
Drenantes Disefiados
seglin ACI-522-10"

Fernando Fogliatti -
Rocio Goddio -
Santiago Noguera

14

JJITCH 2023. 111 JORNADAS DE JOVENES

Francisco Oliva -

"Evaluacién del proceso de
hidratacién del cemento

Francisco Oliva -

. . 02 y 03 de noviembre diante la técnica d Magdalena
INVESTIGADORES EN TECNOLOGIA DEL | Bahia Blanca (Bs.As) Y Magdalena |TeC/ante 8 tecnicace gaaten
i 2023. speckle dinamico: Zamateo - Eliana
CEMENTO Y EL HORMIGON Zamateo )
Influencia del entorno y Dobler
tipos de cemento"”
|7.2.- Reuniodn Cientifica Internacional
[ne Nombre Reunién Pais Fecha inicio Expositor Titulo trabajo Autores
"Inventario de Ciclo de G Al||'1al;e|a )
X Conferencia Latinoamericana de . . - Dianela Vida en la produccién de ullarducci,
1 Vifia del Mar (Chile 24 al 28 de julio 2023. i
Analisis de Ciclo de Vida (CILCA 2023) ! (Chile) Jul Gonzilez | Cemento Portland Dianela Gonzalez,
Normal". Mariano Suarez,
Rudv Craothar
"Influence of particle size Florencia A. Benitez
CICITEC 2023 - 4to Congreso Tijuana (Baja California Maria Fernanda d'“”b‘r“’” ‘f’” ‘i‘te ) - Regina R. Piccoli -
2 |Internacional de Ciencias y Tecnologia ) ,J 3 23y 25 de agosto 2023. Carrasco pm.per es o cotton gin Luciano G.
., México) A residues and urea .
de Ingenieria (virtual) Massons - Maria F.
formaldehyde
particleboards" Carrasco
"Desenvolvimento de Florencia A. Benitez
Painéis de Particulas a - Regi ; i
: . gina R. Piccoli
Congreso 8° ENARC "Aprovechamiento 30y 31 de octubre Luciano G. i 9
3 gre provec . Foz do Iguazt (Brasil) v partir de Residuos de Luciano G.
de Residuos en la Construccién 2023. Massons Descarogamento de .
Massons - Maria F.
Algoddo e Resina de Ureia-
c i Carrasco
Santiago Cabrera,
Seminario Ib: i d on térmi
emlharlo eroamerlcan‘o’ € § , . 09 al 12 de noviembre Santiago "Aislacion térmica de Anabela
4 [Arquitectura y Construccion con Tierra Bogota (Colombia) N Guilarducci
2023. Cabrera envolventes de tierra". ’
(SIACOT 2023) Dianela Gonzalez,
Mariana Siiaras
8.- TRABAJOS REALIZADOS Y PUBLICADOS |
8.1.- Trabajos publicados en revistas con referato
Ne | Nombre de la revista | Pais | Editorial | ISSN | Titulo trabajo Autores |




Evaluacién del
coeficiente de

Revista Habitat Sustentable - 2023, Vol. Universidad del Bio-Bio,

Santiago Cabrera;
Anabela Guilarducci;

Estructurales (AIE) frio. Analisisi y

4amianta

1 . Chile ' del bio 0719-0700 |conductividad y _
13,N°. 1 Concepcidn, Chile transmitancia térmica de|Pianela Gonzalez;
elementos constructivos | Mariano Suarez
Ao ticees
“Nudos soldados en
Asociacion de vigas reticuladas con Lucas Avendafio -
2 |Revista AIE N2 76 (dic-2023) Argentina Ingenieros 1667-1511  perfiles conformados en |Pablo A. Erck - Hector

M. Ruffo

8.3.- Libros o capitulos de libros

8.4.- Articulos de divulgacidn, informes y memorias técnicas

8.4.1.- Libro de ACTAS de Resumenes JIT 2022, Jornadas de Jévenes Investigadores Tecnoldgicos 2022, DOI:
https://doi.org/10.33414/ajea.1283.2023 - Facultad Regional Reconquista UTN: Décima edicidn de las Jornadas de Jovenes
Investigadores Tecnoldgicos - Revista N2 24 - ISNN 2683-8818 / Libro Digital, compilacion de Cintia E. Ramel. - 1a ed. -
CABA: UTN, 2023- ISBN 978-950-42-0229-5. https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/article/view/1283/1187 CDD 607.3
“Desempefio hidraulico y capacidad de filtracion de residuos urbanos de un médulo de hormigdn drenante para ingresos a
desagties pluviales urbanos”. Ignacio Corazza. P21

“Verificacion de la envolvente mediante Termografia”. Maira Sosa, Matias Carrion. p.35.

“Normativa de aislamiento térmico, la validez de parametros utilizados”. Ignacio Fassi, Valentina De Nardo, Paula Vetcher,
Maria Florencia Martinez. p.36.

“Efecto de la Porosidad y Espesor de Pasta en el Desempefio del Hormigén Drenante”. Diego Aguirre, Fernando Fogliatti,
Maximiliano Miraglio. p.59.

“Acondicionamiento de probetas para el ensayo de carbonatacion acelerada”. Francisco Ulibarrie, Sebastian Vanney. p.60.
“Speckle Dindmico: evaluacién de la reproducibilidad de ensayo para el monitoreo del proceso de hidratacién del cemento e
incidencia del entorno”. Magdalena Zamateo, Francisco Oliva, Tomas Cabral. p.61.

"Optimizacidén de la produccion experimental de tableros de particulas a partir de residuos de desmote de algoddn y resina
urea formaldehido". Luciano Massons, Florencia Benitez, Agustina Trevisan, Regina Piccoli. p.62

“Biohormigones: evaluacion del agua de amasado”. Catalina Cerutti, Sharon Rupp. P.64

8.4.2. Trabajos presentados en Reuniones sin referato

N2 |Nombre Reunion Lugar Fecha Expositor Titulo trabajo

Jornadas de Capacitacion Etiquetado de "“Envolvente de una

Eficiencia Energética en Viviendas vivienda. Aislacion de

1 Argentina (Santa Fe) |27 de abril de 2023. Néstor Ulibarrie
(Ministerio de Ambiente y Cambio & ( ) pared y techo. Materiales
Climético de la Pcia. de Santa Fe) de construccién”.
Dianela
Gonzalez, "lincidencia de las variables
- . B . i intervienen en la
XIl Seminario Nacional “Energia y su Argentina (San Luciano quein
2 06 de octubre de 2023. designacion de |
Uso Eficiente” SeNE 2023 Francisco) Massons, esignacion de fas
Anabella categorias de etiquetado
Guilarducci energético de viviendas."

PRRSISNTY

8.4.3. Informes y memorias técnicas en el periodo

1004 informes técnicos relativos a servicios prestados por el ASyTT.

mds de 4500 muestras ensayadas.

2 informes técnicos internos, propios al funcionamiento del sistema de calidad del ASyTT.

8.5.- Patentes, desarrollos y certificados de aptitud técnica

9.- REGISTROS Y PATENTES

9.1.- Registro de Propiedad Intelectual

9.3.- Registro de Propiedad Industrial

[111.- ACTIVIDADES EN DOCENCIA | | |

De Grado
Ne Docente Investigador Catedra Actividades / Cargo
1 |Rudy Grether Técnologia de los materiales- (.2° afo Civil) Profesor a cargo /Prof T?t Ord.
Disefio estructural (5° afio Civil) Profesor a cargo /Prof Tit Ord.
2 |Carlos Defagot Tecnologia de los materiales (2° afio Civil) JTP /JTP ord.
3 |Anabela Guilarducci Tecnologia de los materiales (2° afio Civil) JTP /JTP int.
4 [Maria Emilia Ferreras Tecnologia de los materiales (2° afio Civil) Ayudante de JTP de 1° / Ay 12 int.
Tecnologia del hormigdn (3° afio Civil) Profesor a cargo / Prof Adj. Ord.
5 |Maria Fernanda Carrasco Ingenieria Civil Il (2° afio Civil) JTP /TP fnt.
Disefio Arquitectdnico, Planeamiento y JTP /TP int.
Practica Supervisada (5° afio Civil) Profesor a cargo / Prof Adj. Ord.
6 |Marcelo Avendafio Tecnologia del hormigén (3° afio Civil) JTP /JTPint.
) Geotopografia (3° afio Civil) JTP /JTPint.
7 |Radl Puga — ——
Ingenieria Civil | (1°afio Civil) JTP /JTP ord.
8 [Néstor Ulibarrie Ingenieria Civil | (1°afio Civil) Profesor a cargo /Prof Tit Ord.
Disefio Arq. y Planeamiento | (4°afio Civil) Profesor a cargo /Prof Tit Ord.
9 [Rubén Grether Disefio Arq. y Planeamiento Il (5°afio Civil) Profesor a cargo /Prof Tit Ord.
10 |Alfredo Marcipar Disefio Arg. y Planeamiento Il (5°afio Civil) JTPint.
11 [Pablo Hillar Vias de Comunicacion Il (52afio Civil) Profesor a cargo /Prof Tit Ord.




Vias de Comunicacion | (42 afio Civil)

Profesor adjunto interino

12 |Mariano Sudrez

13 [Dianela Gonzalez Tecnologia de los materiales (2° afio Civil) Ay lraint.

14 |Loreley Beltramini Geotecnia (4to afio Civil) JTP /JTP int.

15 |Maria José Pardo El habitad desde una perspectiva interdisciplinaria Ay 1raint.

16 |Valentina Storti Ingenieria Civil | (1°afio Civil) Ay 2da ad honorem
17 |Sebastidn Vanney Tecnologia de los materiales (2° afio Civil) Ay 2da ad honorem
18 [Luciano Massons El habitad desde una perspectiva interdisciplinaria Ay 2da ad honorem

De Posgrado

N¢ Investigador Catedra [25] Actividades
1|Rudy Grether Tecnologias Aplicadas 1 Profesor a cargo
2|Anabela Guilarducci Tecnologias Aplicadas 1 Profesor a cargo
3|Néstor Ulibarrie Tecnologias Aplicadas 2 Profesor a cargo
4|Maria Fernanda Carrasco Patologias de Estructuras | Profesor a cargo

[25] Posgrado "Especializacién en Patologias y Terapedticas de la Construccién" dependiente del Dpto de Ing. Civil.

9.4. Docencia en Posgrado. DIPLOMATURA EN RESTAURACION.
Entre mayo y octubre de 2023 se dictaron los nueve médulos previstos (y un décimo adicional extra) de la Diplomatura en
Técnicas de Restauracion de Obras de Arquitectura que llevé adelante el CECOVI.
Muchas de las clases con fuerte impronta préctica se llevaron a cabo en las instalaciones de la Escuela de Oficios que funciona
en el predio del Puerto de Santa Fe, que gestiona el CECOVI.
Como estaba previsto el 19-may se iniciaron las clases con el primero de los médulos. El viernes y sabado (19 y 20-may)
fueron encargados de esa primera clase el Lic. Luciano Hernandez y al Arg. Manuel Mina, con la coordinacién general del Ing.
Rudy Grether. Al cupo inicial de 20 personas como asistentes a las clases, se lo extendid previo al inicio a partir del interés
suscitado. Finalmente se decidié habilitar a todos aquellos que habian quedado en lista de espera, y el nimero de cursante
de ese primer médulo llegé a 29.
El 02 y 03-jun, a su vez, se dictd el segundo mddulo, a cargo de la empresa PREMECOL, (interviniendo la Inga. Camila Camafio
Erhardt). El 23 y 24-jun, en tanto, se llevé a cabo el dictado del tercer mddulo sobre “Vitrd”, (especialista Fabio Huser). El
cuarto médulo se desarrollé el 7y 8 de julio, sobre “Ornatos”. El quinto médulo, el 4 y 5 de agosto, y se ocup6 de
restauracion en pinturas. El sexto mddulo el 25 y 26 de agosto y traté cuestiones de “seguridad y andamios”. El séptimo
modulo el 8 y 9 de setiembre traté sobre molduras. El octavo, el 15 y 16 de setiembre y el noveno, el 6 y 7 de octubre se
ocupd de Restauracion de Cubiertas y estuvo a cargo de Christian Dorfler. Adicionalmente como maédulo extra, el 10 de

octubre se reservo a la inspeccion con drones presentado por la empresa PROMETEO.

Puede considerarse, a partir de la repercusidn devuelta por los participantes del cursado, a la experiencia como altamente
satisfactoria, muy valorada por los receptores de estos contenidos.

1V.- VINCULACION CON EL MEDIO SOCIO PRODUCTIVO

10.- TRANSFERENCIA AL MEDIO SOCIO PRODUCTIVO

10.1.- Contrato de transferencia de tecnologia

PR - Fecha Py v
N2 Denominacién Adoptante Demandante Fecha Inicio ., Breve descripcion de la actividad
finalizacion
previsto Asesoramiento, y capacitacion técnica
Ministerio de finalizar en 2022
. " . L. i - Interrumpido- [ para la Autoconstruccién de viviendas
Convenio Especifico de Asesoramiento técnico para la 'nffintrUCt“r,abserv'c;Ds solicitado
1 |Autoconstruccidn de Viviendas en la localidad de Santo CECOVI - UTN - FRSF Pblicos y Ha 't?t,y 2 15/04/2021 reactivacién |a miembros de cooperativas,
. Secretaria de Habitat 2023
Domingo Urbani Viviend mar-
rbanismoy Vivienda (prorrogado | organizados por la comuna de Sto
(Sta Fe) hasta dic-23)
neutralizado | Domingo.
10.2.- Contrato de I+D+i
N . Fecha PRy el
N2 Denominacion Adoptante Demandante Fecha Inicio e ., Breve descripcion de la actividad
finalizacion
Convenio de Cooperacion Reciproca para estancia de Universidad Nacional Ensayos varios de laboratorio, dosificacidn
Investigacion para el desarrollo de tareas en el marco de de Rosario (UNR) / 19/12/22 racional. Caracterizacion de propiedades fisicas
la Tesis Doctoral de la Arg. Maria José Panvini. Tesis: y mecanicas de componentes bésicos y mezclas
1 1. o X q L » UTN - FRSF Facultad de 19/09/2022 (prorrogado, en
Valorizacién de residuos plésticos en la elaboracion de Arquitectura, curso durante |5 hase de morteros con agregados de
. S X X 2023
materiales cementicios livianos y termoaislantes para la Planeamiento y ) componentes no conveniconales (residuos de
construccion Disefio (FAPYD) vainas plasticas de cables descartados)
10.3.- Contrato de Transferencia de Conocimientos
ey 73 . Fecha P vl
N2 Denominacién Adoptante Demandante Fecha Inicio ., Breve descripcion de la actividad
finalizacion
Convenio Especifico 090 de colaboracion reciproca entre la UTN Ensayos varios de laboratorio,
y la UNL. Uso de los laboratorios, con el fin de utilizar los Facultad Regional Santa Fe (FRSF), Seviene principalmente referidos a propiedades
1 recursoslpara la formacion experlmental prevista en los planes UTN y Facultad de Ingenieria y CECOVI 15/04/2021 reiterando todos | mecanicas en hormigones de peso normal.
de estudio de las carreras que se dictan en la Facultad de Ciencias Hidricas (FICH), UNL los afios i _ ., i
Ingenieria y Ciencias Hidricas de la UNL y en la FRSF UTN. ! Resistencia a la compresion y médulo de
elasticidad longitudinal.
10.4.- Contrato de asistencia técnica o consultoria
o PR - Fecha s v
N2 Denominacién Adoptante Demandante Fecha Inicio ., Breve descripcion de la actividad
finalizacién
Convenio de Asistencia técnica entre UTN y la Direccion  |Regionales de UTN de Provincia de Direccién Provincial previsto  [Auditoria de Obras Publicas Viales de
1 |Provincial de Vialidad de Santa Fe para la auditoria de Santa Fe (FRSF, FRRe, FRRa, FRRo, de Vialidad de Santa set-22 set-2023 13 pcja de Santa Fe bajo gestiéony
(prorrogado

Obras viales en la Pcia.

FRVT)

Fe

hasta dic-23)

responsabilidad de la DPV




Evaluacion estructural de los pilares

5 Evaluacién de los pllares del ex-Puente Ferroviario sobre UTN-FRSF - CECOVI (ASYTT) Municipalidad de 18/08/2022 er)tl;ef'ga <|ie del ex puente del FFCC con miras a su
. : - - inf fina
la Laguna Setubal (Pilares de la laguna) Santa Fe (MCSF) 0ct-2023 reutilizacién en un nuevo proyecto de
via de comunicacién
ASSA - Convenio CFI- Evaluacion Estructural del tendido
UTN»FRSI’t - CECOVI (ASyTT).e:-n la UTN-FRSF (Expte. N° -
) tarea parcial de esta evaluacién. El | £y 5023.00024571- | !nicio may-2023 cloacal de H2A2 de la Obra referida, en
Evaluacién de la CLOACA MAXIMA en los tramos 2 y 3 del | Convenio marco incluye otras tareas CFI-GES#DC) - (delastareasdel | entrega de
3 |tendido final (desde la salida de la Camara de mds amplias, como ser la elaboracién| Proyecto Licitatorio som’e?'o ',",arf;) L35 inffinal |los Tramos 2y 3, segin la
™ e i
Compensacion hasta la descarga en el Rio Colasting) del proyecto de Rehabilitacién y/o | parala Rehabilitacion csme;/ean:c;znm;::rz 07-dic-2023
Reconstruccion del tendido desde la | ¥/© RECOHSUUC_CIOH de efectiva en jul-23 identificacién de los Términos de
EEC hasta la descarga la Cloaca Maxima de
la Ciudad de Santa Fe Referencia del Convenio CFI-UTN-FRSF
Verificacion en planta del proceso de
fabricacion de bloques con bloquera.
. . Lednidas Rey _ Verificacion en planta de las caracteristicas
Asesoramiento para mejora de producto - Placas de yeso Sgi
4|y paramejoradep Y UTN-FRSF - CECOVI Canterade Yeso | 18/05/2023 | 15/08/2023|/c08casdelapastafresca.
Hidrofugado N | Busqueda de antecedentes sobre tipos de
Piedras Blancas aditivos hidréfugos de masa para mezclas de
yeso,
Andlisis de alternativas tedricas. Partiendo de
una recopilacién de formulaciones publicadas
. en bibliografia, algunas como desarrollos
i . Mutual de Vivienda
Asesoramiento para mejora de producto - Mortero tedri t Itados d
5 ora P ! P UTN-FRSF - CECOVI Militar “Nuestra 09/10/2023 | 11/12/2023 |!°0T 0% Otras como resultados de
Imprimible 3D c " experiencias llevadas a cabo sobre el tema, se
asa realiz{o un estudio de alternativas posibles
para abordar el tema.
10.5.- Servicios técnicos y/o ensayos de laboratorio
Arera . Fecha ¥ -
Ne Denominacién Adoptante Demandante Fecha Inicio finalizacién Breve descripcion de la actividad
Obtener indicadores tangibles que permitan
Evaluacion estructural, diagndstico general de estado de Aeropuerto definir una condicion superficial (patologias,
- ) PCl); y estructural en comparacién de
1 |la Plataforma Auxiliar del Aeropuerto de ASYTT - CECOVI Metropolitano de Santa|  23/11/2022 07/03/2023 . )
L. compatibilidad con las caracteristicas de las
Sauce Viejo, - Inf 239/23 Fe ) g
aeronaves circulantes (estimaciones de cargay
repeticiones).
Evaluacion Estructural - Control Diferido en el tiempo de Mediciones diferidas en el tiempo sobre
deformaciones en sectores puntuales - Edificio Casa de Arzobispado de segmentos previamente definidos para
ASYTT - CECOVI
2 Encuentros Nuestra Sefiora de Guadalupe - Casa de Retiros Santa Fe 12/05/2022 24/05/2023 evaluar la evolucién dimensional de las
Espirituales (Inf 1015/22 -1138/22 y 332/23) fisuras del cuadro de patologias.
Extraccidn y ensayo de testigos y analisis
Control de calidad en Hormigones endurecidos de una . | de resultados de acuerdo con pautas
3 |estructura edilicia. ASYTT - CECOVI H‘g‘;‘lg‘;”gsf"’ 21/06/2023 | 31/07/2023 A np
(Inf513/23) A reglamentarias para determinar
resistencia efectiva del conjunto.
Evaluacion de documentacion especifica
Asesoramiento para adecuar documentacion Técnica Viviendas FIMER existente, asesoramiento para completarla
4 |especifica de un sistema constructivo de viviendas ASYTT - CECOVI Construcciones ago-23 dic-23 de amenra adecuada. Sugerencias para la
prefabricadas. (Inf 1004/23) Industrializadas elaboracién de la Carpeta Técnica
definitiva.
Se realizaron servicios a terceros cuyos resultados se Ensayos varios denominados de
reflejan en 1004 informes técnicos, tanto sea de técnicas
5 : ASYTT - CECOVI Comitentes Varios ene-23 dic-23 acuerdo al Reglamento de Servicios a

normalizadas y no normalizadas de ensayos, evaluaciones
y asesoramientos.

Terceros como "rutinarios"

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

a. EI CECOVI en el contexto y la coyuntura

El afio 2023, dificil en muchos aspectos, terminé con cambios profundos en la estructura de gobierno, sobre todo a nivel
Nacional, que afectan de manera directa las perspectivas en el horizonte para 2024, de toda la Universidad y desde luego, del
Centro, que forma parte de ésta. Parece razonable, pensar el 2024, frente a este cuadro de situacién, como cubierto de un
gran signo de interrogacion. En rigor si se atienden las amenazas proferidas desde diferentes fuentes, todas con poder de
decision, la mejor estrategia, inevitable de alguna manera, pareciera ser la de tener que prepararse para resistir. La afectacion
de los presupuestos universitarios impactaran de manera plena en las actividades del Centro. También el contexto externo
del que se nutre e intercambia permanentemente. Las fuentes de financiamiento interno (Facultad) para sostener actividades
de investigacion parecen ser las apuntadas para ubicar en primera fila de los recortes. La desaparicién de fuentes de
financiamiento nacional, a partir del congelamiento o directamente desmantelamiento de los programas especificos creados
para fomentar actividades de mejora, fortalecimiento, etc,, y demds adjetivos con que se sostenian estos programas, cierra
muchas puertas. Algunos de esas, sobre las que nos gusta pensar (como Centro que somos), que habiamos empezado a leer
adecuadamente, para emprenderlos con éxito (Proyectos del Centro seleccionados en EQUIPAR CIENCIA 3, ASaCTel PEICE y
PEICA, Fundacién Williams, etc., por mirar solo 2023).

El enorme interrogante sobre la forma en que responderd la Universidad al financiamiento de los proyectos de Investigacion
en marcha, en todos los aspectos, aparece como una sombra demasiado grande en el horizonte. Por mencionar uno, el
mantenimiento o no de los programas de Becas estudiantiles, que mas alla de financiar (siempre de forma escasa, por cierto)
la actividad de una parte del grupo de personas que hacemos el Centro todos los dias, genera mucha preocupacion, puesto
que afecta un nervio sensible de la estructura del Centro, impactando de lleno en la parte mas activa del grupo, nuestros
becarios, fuente de futuros investigadores, y pulmén permanente que mantiene viva nuestra estructura de investigadores,
que necesita una renovacion continua, o al menos la permanente mirada demandante de los mas jovenes, para evitar caer en
el estancamiento y la resignacion.

A lo largo de los afios, hemos atravesado diferentes coyunturas, algunas muy desfavorables, pero en esta oportunidad, hay un
sesgo de agresividad novedoso, en lo que se declama desde el poder nacional, que nos coloca en una situacidn tan incierta
como preocupante.




Parado en este punto concreto de este informe, que representa el paso desde la conclusion del balance de lo hecho, y la
apertura para proponer cosas para el futuro inmediato, como respuesta a ese balance, resulta ciertamente dificil hacerlo con
la misma conviccidn que lo hemos hecho otros afos. Todas las propuestas parecieran quedar tefiidas de un montén de
condicionantes, por aspectos que estan bastante mas alla del alcance de nuestras posibilidades de accién.

Para quienes tenemos mayor responsabilidad entre este grupo de personas, que pugna por seguir haciendo cosas, de éstas
que venimos haciendo y por cierto nos gusta hacer, es una posicién ain mas incomoda.

La postura de resistir, ademas de poder calificarse como respuesta ldgica frente a la amenaza, es también una conviccion,
pensada desde lo colectivo, entendiendo que sera la Unica posibilidad como grupo de personas que trabaja en cuestiones
comunes, que tenemos para sostener el funcionamiento de este Centro.

b. Organizacion interna del Centro

Ha habido cierta conformidad en lo que ha sido el cambio principal de estructura, puesta en practica a la salida de la
pandemia. En la medida de lo posible se ira fortaleciendo algunas areas que van denotando mayor fragilidad. Se considera
muy satisfactoria la evolucién en 2023 de la Unidad Temdtica de Estructuras, relativamente nueva como tema en el Centro.
Contrariamente algunas no tuvieron los resultados esperados, como ser Técnicas de ensayos, y Tecnologias constructivas. En
un caso afectadas por inconvenientes inesperados (ajenos a nuestra responsabilidad) producidos con la incorporacién de un
equipo de alta prestacion (Georradar) y en otro por la salida de investigadores formados con experticia en el tema. Serd un
desafio trabajar para recuperar el terreno perdido en estos temas.

Se entiende ademas que la propia mecénica de funcionamiento va a ir puliendo la estructura, de un cuerpo de investigadores
un tanto limitado en cantidad, comparado con las apetencias de produccién que viene demostrando afio a afio.

Desde hace un tiempo se ha identificado como factor motorizador oara el fortalecimiento de la estructura interna, y para
atender el crecimiento en cantidad y calidad de la planta de investigadores del Centro, la posibilidad de Implementar y
sostener un posgrado de Base o Mencién Ingenieria Civil dentro de la Facultad. Ese es un objetivo claro sobre el que se
trabajara en 2024.

Se vuelve a mostrar el esquema de la estructura.

Direccién

DIRECTORIO
Vinculacién y Transferencias |
Area Area Gestién Interna
ASYTT 1+D+i GESTION

Infraestructura

| Unidad Temética Unidad Temética Sl e Unidad Temitica i |
I MATERIALES ESTRUCTURAS CONSTRUCTIVAS SUSTENTABILIDAD ENSAYO
N — — — — — — — — — Unidades Temdticas — —— —— —— — — —— —

c. Servicios Tecnoldgicos en general - ASyTT

La incertidumbre mencionada antes, alcanza también este rubro puntual. Este tipo de servicios no se programa, sino que
responde a la demanda externa. Es uno de los factores que estan mas alld de las posibilidades de accion del Centro. En este
aspecto, si hemos tenido experiencias de poca a nula actividad especifica, que sirvié para volcar los esfuerzos en otros rubros.
Por ejemplo, formar personal en algunas técnicas especificas de evaluacidn estructural. Se pretende con ello, estar preparado
para atender la demanda, en el momento en que ésta se produzca.

Resulta, tal vez una buena oportunidad para preparar un sistema que avance un poco mas en la capacidad de respuesta
frente a solicitudes de apoyo para tramites de Certificados de Aptitud Técnica en sistemas constructivos. Una demanda
localizada como bastante frecuente en los ultimos afios, y tal vez una cuenta pendiente del Laboratorio. Por un lado, es
necesario trabajar en la sistematizacion de abordaje del asesoramiento, de modo de lograr una respuesta mas integral que
vaya mas alla de el simple hecho de ejecutar ensayos de paneles y entregar el resultado. Por otro lado, resulta cada vez mas
demandante mejorar la infraestructura de ensayo en lo que refiere a los dispositivos y sus limitaciones (espacio y peso, para
operar). “024 debe ser un afio en que pueda avanzarse en eso, al menos en todos los aspectos que pueden resolverse con
trabajo de gabinete (disefio de sistemas, y dispositivos).

d. Servicios a terceros tradicionales

En este aspecto se considera trascendente el paso dado en 2022 y completado a principios de 2023 que permitié recuperar la
condicion plena de Laboratorio Acreditado con el OAA. Este aspecto, si bien alcanzado por el manto de incertidumbre parece
presentar cierto grado de solidez o previsibilidad, por lo que puede programarse para 2024, con relativa mayor comodidad, la
postura de seguir fortaleciendo el sistema, ayudado desde los aspectos financieros por el aporte, en su momento
trascendente de los fondos de FORDECAL que dieron alivio frente a la obligacion de las erogaciones del proceso de retorno al
juego.

Adicionalmente se espera incorporar a las practicas habituales de laboratorio, las mejoras en aspectos de Higiene y
Seguridad, a partir del aporte de la Esp en HyS Gabriela Alvarez, posterior al anélisis realizado sobre la manera en que
trabajamos y las conclusiones y recomendaciones del informe que elabord.

e. Equipamiento e Infraestructura

Cerradas las posibilidades de convocatorias de financiamiento externo, la propuesta para por mejor la organizacion interna en
el uso de equipos e instalaciones. Se fija como Objetivo poder articular las actividades de todos los espacios de laboratorio
con una fuerte impronta en la Seguridad y la Higiene. Para eso se ha venido trabajando en 2023, procurando recopilar los
documentos ya existentes, producto de iniciativas anteriores en el mismo sentido, y colectando nuevos enfoques, con nuevos
aportes. Debera articularse también con el Departamento de Ingenieria Ciivil, actor fundamental en esta organizacién, que
debe incluir también el uso de los espacios para las practicas de las catedras especificas. El 2024 debera mostrar avances al
respecto. La mejora en la organizacién permitira a todos un mejor aprovechamiento de los recursos, que ademas deben
preservarse cuanto mas se pueda, atendiendo a los costos de reposicion, en la actualidad demasiado elevados para, incluso lo
que en las definiciones habituales, se nomina como insumo.




f. Docencia

1.

Posgrado. Diplomatura.

La experiencia de 2023 con la Diplomatura en Restauracidn fue altamente satisfactoria en muchos aspectos. Por un lado los
alumnos que la cursaron asi lo manifestaron en las encuestas de cierre. Ese resultado no es ni mas ni menos que el reflejo de
lo que se vio durante el cursado, con asistencia casi perfecta en cada una de los 9 mddulos que lo conformaron. Se reconocio
el nivel de los encargados de llevar adelante cada mddulo y quedd la demanda de profundizar temas.

Esto lleva a programar alternativas para 2024. Por un lado la de repetir el cursado, enriqueciendo algunos médulos, y por
otro la de programar cursados especificos adicionales a manera de profundizacién de algunos temas, para los que se sabe hay
mucho interés. La demanda en cantidad también obligara a replantear los espacios para el dictado, dado que las instalaciones
de la Escuela de Oficios en el Predio que administra el centro en el Puerto de Santa Fe, si bien es muy comodo y atractivo, ha
quedado un tanto pequefio para albergar el entusiasmo en cantidad de personas demandantes de esta Diplomatura.

2.

Capacitaciones.

Encadenada con lo detallado en el apartado anterior, se visualiza como alternativa de intervencién la implementacién de
cursos de posgrado, que apunten a diferentes niveles e interesados. Por un lado como insumo o alimento a lo que se detalla
en un apartado siguiente relacionado con la necesidad de implementar un Doctorado de Mencién Ingenieria en la Facultad
que puede tener centro de drbita en torno a nuestro Centro. Los cursos de posgrado, deben ser también aplicables para la
suma de puntos del posgrado. Hay experiencias anteriores (muy satisfactorias, por cierto), con cursos ya homologados que
requieren ajustes y actualizaciones en sus contenidos para poder ofrecerse en 2024. Se trabajara en ese aspecto.

3.

Posgrado. Doctorado mencion Ingenieria Civil.

Sobre el final de 2023 se trabajo en el disefio de esta carrera, analizando posibilidades dentro de lo disponible en el sistema
de la UTN y de nuestra Facultad.

Sobre la base de lo hecho sera un objetivo muy claro para 2024 llegar a concretar la presentacion de la propuesta de la
carrera de posgrado, a cada uno de los estamentos que corresponden al proceso establecido, primeramente a la Direccion de
Posgrado de la Facultad y posteriormente a la Secretaria de Ciencia Tecnologia y Posgrado en Rectorado de la UTN.

Mas alla de los deseos y plazos, se entiende que esta herramienta serd un motor de fortalecimiento a futuro del Centro y de
la Investigacion en Ingenieria Civil en general, que muestra una vacancia evidente en este aspecto.

4,

Participacion de becarios en el Centro

La experiencia de 2023 respecto a la presencia de los Becarios en el Centro, permitié consolidar la estrategia que ya se habia
implementado en 2022. Si aquel fue un afio de recuperacion de la misitica afectada por la pandemia, éste fue de
consolidacion.

Cierto es que el panorama hacia adelante es bastante preocupante en este aspecto, puesto que no se sabe si se financiaran y
en todo caso, como, los programas de Becas de la Facultad. No obstante ello, se pretende apoyarse en las metas alcanzadas,
en el grupo remanente de becarios que por ganas y momento de sus carreras ain mantienen en interés de seguir
participando, para cuidar lo logrado. En la medida de lo posible se seguira alimentado esta porcidn del grupo de personas del
centro, que consideramos de importancia capital para nuestro futuro y para el devenir diario.

g. Investigacion

1.

Categorizacion de Investigadores. Estructura interna del Centro

Se seguiran poniendo en practica las estrategias tendientes a avanzar en las categorizaciones y recategorizaciones de los
investigadores del Centro, aspecto esencial para jerarquizar la planta. El acento puesto en la instancia de Categorizacion en el
nuevo Sistema PORINUAR es reflejo de esa decision politica del Centro. Del mismo modo que la estrategia para la
presentacion de nuevos proyectos en el sistema PID UTN, que debe ir contemplando por un lado la necesidad de avanzar en
ciertas lineas que son de interés en el centro, por otro, la de genera produccién en general para el Centro y para los
investigadores en particular, y por ultimo, la de poder manejar un volumen de responsabilidades compatibles con la
capacidad de respuesta en este aspecto.

En ese sentido, la posibilidad de jerarquizar a la planta permitira abrir nuevas alternativas para dirigir proyectos de este tipo,
generando un crecimiento concreto al investigador y ampliando los matices del centro, con la rotacion en los estilos de
direccion y en las diferentes tematicas que los propios investigadores pueden plantear.

2.

Publicaciones de producidos de investigacion en congresos y revistas

Si bien ha habido mejoras en 2023 respecto a periodos anteriores, aun debe trabajarse para profundizar con mejores
resultados, que evidencien de manera mas elocuente el nivel de produccion de las investigaciones. Es un tema a trabajar,
sabiendo que en algtn punto los elevados costos de matriculas para poder participar en algunos eventos de interés, o
publicar en revistas internacionales, representan un obstaculo, a veces, insalvable. En ese aspecto la coyuntura externa actual
parece haber empeorado, si se compara con afios anteriores. No obstante ello, debe ser priorizado en 2024, como objetivo a
mejorar.

3.

3.1. Proyectos presentados a convocatorias de Agencia Nacional de Promocién de Investigacion, el Desarrollo Tecnolégico y
la Investigacion

3.1.a. Convocatoria de Agencia Nacional de Promocion de Investigacion, el Desarrollo Tecnoldgico y la Investigacion — PICT
(Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica) — PICTO-2023-UTN-INVI

Cdédigo del Proyecto: 01-PICTO UTN-2023-06- 00012 — Tipo de Proyecto: INVI — Investigador Inicial

Nombre del Proyecto: “Biohormigones: un enfoque ambiental”.

Responsable del Proyecto: Dra. Anabela Guilarducci (CECOVI)

Integrantes del GRUPO COLABORADOR.

Dra. Maria Gabriela Paraje (UNC); Ing. Néstor Ulibarrie, Rudy Grether, Inga. Dianela Gonzalez, Ing. Mariano Sudrez, Inés
Antony e Ing. Raul Esteban Puga (CECOVI)




3.1.b. Convocatoria de Agencia Nacional de Promocion de Investigacion, el Desarrollo Tecnolégico y la Investigacion — PICT
(Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica) — PICTO-2023-UTN ET-A

Codigo del Proyecto: 01-PICTO UTN-2023-08- 00038 — Tipo de Proyecto: ET-A - Equipo de Trabajo Asociativo

Nombre del Proyecto: “Técnica de ensayo no destructivo basada en speckle dindmico para el monitoreo del proceso de
hidratacion y endurecimiento de materiales cementicios”.

Integrantes del GRUPO RESPONSABLE

Responsable del Proyecto: Ing. Néstor Ulibarrie (CECOVI)

Integrantes: Dra. Anabela Guilarducci, Dr. Fabio Vincitorio (FRPa), Dra. Viviana Carolina Rougier (FRCU), Rudy Grether, Ing.
Herndn Duarte (UNL),

Integrantes del GRUPO COLABORADOR.

Ing. Dianela Gonzélez, Ing. Omar Faure (FRCU), Miqueas Denardi (FRCon), Facundo Retamal (FRCU), Ing. Loreley Beltramini,
Inés Antony, Luciano Massons, Inga. Maria Emilia Ferreras e Ing. Federico Gonzalez (FRCU)

3.2. Proyectos presentados y aprobados a iniciar en 2024. Convocatoria 2023, PID UTN.
3.2.a. Cadigo del Proyecto: ECPPFE0010229

Titulo: "Lineamientos para estimacion de la vida util de construcciones patrimoniales "
Directora: Inga. Maria Emilia Ferreras

Integrantes: Ing. Héctor Ruffo

3.2.b. Cddigo del Proyecto: MATCFE0010223TC

Titulo: "Estudio de la correlacidn entre los registros de movilidad obtenidos por speckle dindmico y la quimica de hidratacién
del cemento "

Director: Ing. Néstor Ulibarrie

Integrantes: Inga. Loreley Belramini, Dra. Anabela Guilarducci, Dr. Fabio Vincitorio, Inga. Dianela Gonzalez




